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O tomto dokumentu

1 O tomto dokumentu

» Pied zahajenim prace na zafizeni si pfectéte tento dokument.
» Postupujte podle pokyn( v tomto dokumentu.
Nedodrzenim téchto pokynu se rusi jakakoli zaruka spole¢nosti WOLF GmbH.

1.1 Platnost navodu

Tento navod plati pro monoblokové tepelné Cerpadlo vzduch/voda typ CHA.

1.2 Cilova skupina

Tento navod je ur€en pro kvalifikované a vyskolené servisni techniky pfi jejich praci na vyhrazenych
technickych zafizenich ve smyslu tohoto navodu.

Odborné zpusobilé osoby jsou kvalifikovani a vyskoleni technici, jejichZz odbornost a zpusobilost byla
ovéfena v souladu s legislativou zemé instalace.

Odbprné zpUsobilé osoby vyskolené firmou WOLF musi navic prokazat nasledujici kvalifikaci:
— Ucast na produktovém Skoleni k tomuto zdroji tepla spole¢nosti WOLF.

Odbornici autorizovani firmou WOLF musi také prokazat nasledujici kvalifikace:

— Ugast na produktovém Skoleni k tomuto zdroji tepla spole¢nosti WOLF.

— Certifikace podle nafizeni o fluorovanych sklenikovych plynech (EU 517/2014), nafizeni o ochrané
ovzdusi pfed chemickymi latkami a provadéciho nafizeni Komise EU 2015/2067.

— Kvalifikace pro hoflava chladiva podle EN 378 ¢ast 4 nebo DIN IEC 603352 40 odstavec HH.

Uzivatelé jsou osoby, které byli pouceni odborné zplsobilou osobou o pouzivani zdroje tepla.

1.3 Souvisejici podklady

Navod k montazi a obsluze

Navod k obsluze ovladaciho modulu BM-2 pro servisni techniky (samostatny navod pro pfisluSenstvi)
Navod k obsluze ovladaciho modulu BM-2 (samostatny navod pro pfisluSenstvi)

Navod k obsluze zobrazovaciho modulu AM pro servisni techniky (samostatny navod pro pfisluSenstvi)
Navod k obsluze zobrazovaciho modulu AM (samostatny navod pro pfislusenstvi)

Seznam kontrol pfi uvedeni do provozu pro servisni techniky

Protokol o uvedeni do provozu pro servisni techniky

Soucasné plati navody vSech souvisejicich moduld a dal$iho pfislusenstvi.

1.4 Archivace dokladu

Odborna firma pfedava dokumenty uzivateli.
Za archivaci vSech navodu a podkladd odpovida uzivatel zafizeni.
Doklady ukladejte na vhodném misté a méjte je vzdy k dispozici.

1.5 Symboly
V tomto navodu jsou pouzity nasledujici symboly:
Symbol Vyznam

> oznacuje zasah, ktery musi byt proveden

> oznaduje nezbytny pozadavek

v oznacCuje vysledek zasahu

E] oznacuje dulezité informace pro spravné zachazeni se zafizenim
@ oznaduje odkaz na pfisludné dokumenty

Tab. 1.1 Vyznam symbolt
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O tomto dokumentu
1.6

Vystrazna upozornéni

Varovani v textu vas varuji pfed moznymi riziky pfed zahajenim prace.
Varovani vam poskytuji informace o mozné zavaznosti rizika pomoci piktogramu a kli¢ového slova.

Klicové slovo

NEBEZPECI
VYSTRAHA
VAROVANI
UPOZORNENI

Symbol

A
A
A
A

Tab. 1.2

Vysvétleni
Existuje riziko vazného zranéni nebo ztraty na Zivotech.

Existuje riziko vazného zranéni nebo ztraty na Zivotech.

Existuje potencialni riziko lehkého az stfedné tézkého zranéni.

Mlze dojit k vécnym Skodam.

Vyznam vystraznych upozornéni

O tomto dokumentu
Tato vystrazna upozornéni jsou rozvrzena nasledovné:
A\ KLICOVE SLOVO

Druh a zdroj rizika!
Vysvétleni rizika.

» Opatieni k pfedchazeni riziku.

1.7 Zkratky

0 — 10 V/on-off
3WUV Hz/
chlazeni
3WUV HZ | wwW
A1/A3/A4
AF

CHA
CHC
CWO
DFL HK
E1/E3/E4
eBus
EHZ

EVU

GLT

GND

HK 1
HKP

HP

HZ

IDU

JAZ
MaxTh
MK 1

MM

(0]n]V]

PV

PWM

RL

RLF

RT

S0

SAF

SF

SFK

SFS

vstup pro externi pozadavek (napf. od systému méreni a regulace budovy)
tficestny prepinaci ventil vytapéni/chlazeni

tficestny pfepinaci ventil vytapéni/ohfev vody
programovatelny vystup A1/vystup A3/vystup A4
snimac venkovni teploty

komfortni tepelné ¢erpadlo vzduch — voda

centrala komfortniho tepelného ¢erpadla

deska CWO (= komunika&ni deska ve vnitfni jednotce)
pratok vody v okruhu vytapéni

programovatelny vstup E1/vstup E3/vstup E4
sbérnicovy systém eBus

elektricky ohfev/el. topny ¢lanek

vstup pro blokovani dodavatelem energie (EVU, HDO)
systém méreni a regulace budovy (nadfazeny systém fizeni a regulace budovy)
zemnéni

otopny okruh 1

obéhové Cerpadlo otopného okruhu

obdobi vytapéni

vytapéni

(Indoor Unit) vnitfni jednotka

ro¢ni pracovni ¢islo

havarijni termostat

smésovany okruh 1

motor sméSovace nebo smésovaci modul

(Outdoor Unit) venkovni jednotka

fotovoltické zafizeni (FV)

pulzni modulace — fizeni PWM c¢erpadla ZHP (otacky ¢erpadla nebo ventilatoru)
vratné potrubi

snimac teploty ve vratném potrubi

prostorovy termostat

rozhrani SO (vstup impulzniho signalu elektroméru)
snimac teploty sbérace

snimac ohfivace vody

snimac teploty kolektoru (solarniho zafizeni)

snimac teploty ohfivace vody (solarniho zafizeni)

9147229_202111
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O tomto dokumentu

SG
SM1/SM2
TAZ
TPW
vJ
VLF/VF
VL

VT

ww
ZHP
Zirk
Zirk100
Zirk20
Zirk50
21
ZWE

Smart Grid

solarni modul 1/solarni modul 2

denni pracovni €islo

snimac rosného bodu

predchozi rok

snimac teploty vystupu otopné vody

vystup

predchozi den

ohfata pitna voda

podavaci/obéhové Cerpadlo otopného okruhu (€erpadlo jednotky)
tlaCitko cirkulace nebo cirkulaéni ¢erpadlo (Zirkomat)
cirkulacni ¢erpadlo 100 % (trvaly provoz)

cirkulaéni erpadlo 20 % (2 min. zap, 8 min. vyp)
cirkulacni €erpadlo 50 % (5 min. zap, 5 min. vyp)
vystup 230 V aktivni pfi zapnutém provoznim vypinadi
pfidavny zdroj tepla

08 | WOLF GmbH
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Bezpecnost

2

2.1

2.2

Bezpecnost

» Prace na zdroji tepla sméji provadét pouze odborné zpUsobilé osoby.

» Prace na elektrickych komponentech muze byt provadéna pouze kvalifikovanymi elektromontéry. Plati
i veSkeré legislativni pozadavky platné v zemi instalace.

» Veskeré servisni prace a opravy na venkovni jednotce smi provadét pouze odborné zpulsobilé osoby
ze zakaznického servisu WOLF nebo odborné zplisobilé osoby proskolené spole¢nosti WOLF.

» Kontrolou a udrzbou povéfte odborné zpusobilou osobu proskolenou spole¢nosti WOLF.

Zamyslené pouziti
Zdroj tepla dle tohoto navodu je ur€en k pouziti pouze v uzavienych teplovodnich otopnych systémech
podle EN 12828.

Zdroj tepla je uréen vyhradné pro domaci pouziti. Domaci prostfedi zahrnuje:

— jedno a dvourodinné domy

— vicerodinné domy a fadové domy s maximalné 25 bytovymi jednotkami

— penziony s maximalné 10 pokoji pro hosty

— klubovny s maximalni zastavénou plochou 1 000 m?

— kancelarské prostory v obytnych budovach (napf. ordinace I1ékafe) az do max. plochy komer&nich
prostor 250 m?

— malé provozy (napf. kadernictvi, kvétinarstvi) az do max. prodejni plochy 250 m?

Jakékoli jiné pouziti tohoto zdroje tepla je povoleno pouze po konzultaci se spole¢nosti WOLF pro dany
region a vyzaduje uvedeni do provozu zakaznickym servisem WOLF. Za tim ucelem se obratte na
mistniho dodavatele vytapéni nebo na zastupce spole¢nosti WOLF.

Zdroj tepla pouzivejte pouze pro nasledujici ucely:
— vytapéni prostoru
— chlazeni prostoru
— ohfev pitné vody

VSechny odli$né instalace, zejména prumysiné aplikace nebo pouzité na plovarnach, jsou povazovany za
nevhodné.

Tento zdroj tepla nepouzivejte v nize uvedenych podminkach daného prostiedi:

— zo6ny s nebezpeim vybuchu nebo potencialné vybusné atmosféry

— silné korozivni prostfedi (napf. s chlorem, amoniakem) nebo se znecisténym vzduchem (napfr.
prachem obsahujicim kovové ¢astice)

— mista s nadmorskou vySkou nad 2 000 m

Pro vnitfni jednotku (IDU) plati navic nasledujici omezujici podminky prostredi:
— pouziti pouze v uzavienych a mrazuvzdornych prostorech
— teplota prostfedi a vlhkost vzduchu musi byt v mezich hodnot stanovenych v technickych udajich

Pro venkovni jednotku (ODU) plati navic nasledujici omezujici podminky prostfedi:

— pouziti pouze ve venkovnim prostfedi

— dodrZeni pokynu k instalaci uvedenych v tomto navodu, zejména ohledné ochranné zény okolo
venkovni jednotky

Bezpecnostni opatreni

» Bezpecnostni a monitorovaci zafizeni nesméji byt odstranéna, pfemosténa nebo vyfazena z provozu.

» Zdroj tepla smi byt provozovan pouze v technicky bezvadném stavu.

» Poruchy a poskozeni, které mohou ovlivnit nebo narusit bezpecnost, musi byt odstranény okamzité a
profesionalné.

» Vadné soucasti a komponenty mohou byt nahrazeny pouze vyhradné originalnimi nahradnimi dily.

» Pouzivejte osobni ochranné prostfedky.

9147229_202111 WOLF GmbH | 09



Bezpecnost

23

24

Obecné bezpecnostni pokyny
A NEBEZPECI

Elektrické napéti!
Nebezpedi urazu elektrickym proudem.
» Elektroinstalace sméji provadét pouze odborné zplsobilé osoby.

A NEBEZPECI
Hoflavé chladivo!
Riziko uduSeni a riziko t&Zkych popalenin ohrozujicich Zivot.
» Pokud z chladiciho okruhu otopného systému unika kapalina, odpojte zdroj tepla od napajeni.
» Informujte prFislusné odborné zplisobilé osoby nebo zakaznicky servis WOLF.
» Filtr necistot a odkalovag s odlu¢ovaem magnetitu instalujte do systému.

A VYSTRAHA
Horka vodal!
Opareni rukou a nechranénych ¢asti téla horkou vodou.
» Pfed zahajenim praci na sou€astech zafizeni ohfatych horkou vodou nechte zdroj tepla
vychladnout pod 40 °C.
» Pouzivejte ochranné rukavice.

A VYSTRAHA
Vysoké teploty!
Popaleni rukou a nechranénych ¢asti téla od horkych soucasti.
» Pred pracemi na otevieném zdroji tepla: nechte zdroj tepla vychladnout pod teplotu 40 °C.
» Pouzivejte ochranné rukavice.

A\ VYSTRAHA
Rotujici soucasti!
Poranéni od rotujiciho ventilatoru.
» Neodstrarfujte ochrannou mfizku u ventilatoru na venkovni jednotce.
» Venkovni jednotku provozujte pouze s uzavienym oplasténim.

A VYSTRAHA
Pretlak na strané otopné vody!
Poranéni od vysokého tlaku na zdroji tepla, expanznich nadobach a snimadich.
> Zavfete v8echny armatury.
» V pfipadé potfeby zdroj tepla vyprazdnéte.
» PouZivejte ochranné rukavice.

A\ VYSTRAHA
Pretlak na strané chladici vody!
Poranéni od vysokého tlaku v chladicim okruhu.

» Prace na chladicim okruhu sméji provadét pouze odborné zplsobilé osoby zakaznického servisu

WOLF.
A UPOZORNENI

Doc¢asné vypnuti béhem chladného obdobi!
(napf. nepouzivana rekrea¢ni budova)

Pokud je zafizeni odpojeno od napajeni, automaticka protimrazova ochrana je nefunkéni. Zamrznuti

komponent, jimiz protéka voda, mlze zpUsobit Unik hoflavého chladiva.
» Zafizeni nevypinejte.
» Zafizeni neodpojujte od elektrické sité.

A\ UPOZORNENI
Vypadek elektrického napajeni delSi nez 6 hodin pfi teplotach pod -5 °C!

Pokud je zafizeni odpojeno od napajeni, automaticka protimrazova ochrana je nefunkéni. Zamrznuti

komponent, jimiz protéka voda, mlze zpusobit Unik hoflavého chladiva.
» 12.5.3 Vypusténi vody z venkovni jednotky.

Predani uzivateli

» Tyto pokyny a pfislusné dokumenty predejte uzivateli zafizeni.

10 | WOLF GmbH
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Bezpecnost

» UZivatele zaSkolte v ovladani vytapéciho zafizeni.
» Upozornéte uZivatele na nasledujici body:

Roéni kontrolni prohlidku a udrzbu sméji provadét pouze autorizované subjekty s pfisluSnym
opravnénim proSkolené spole¢nosti WOLF.

Doporucujeme uzavieni smlouvy s opravnénou a odborné zpUsobilou servisni firmou WOLF o
provadéni pravidelné udrzby a kontrolnich prohlidek.

Veskeré servisni prace a a opravy na venkovni jednotce smi provadét pouze opravnény servisni
technik spole€nosti WOLF nebo servisni technik autorizovany spoleénosti WOLF.

PouZivany smi byt pouze originalni nahradni dily.

Na zdroji tepla, na ochrannych prvcich nebo na regulaénich systémech nelze provadét Zadné
technické zmény.

Po 8 — 12 tydnech od uvedeni do provozu je nutné, aby servisni technik zkontroloval hodnotu pH
obé&hové vody.

Tento navod a souvisejici dokumentaci musi provozovatel zafizeni archivovat na vhodném misté
po celou dobu Zivotnosti.

Instalaci tepelného Cerpadla je nutné ohlasit u mistni elektroenergetické distribuéni spole€nosti

v souladu s platnou legislativou zemé instalace.

Podle zakonu o energetické narocnosti budov je uzivatel odpovédny za bezpecnost a environmentalni
udrzitelnost, jakoz i energetickou kvalitu vytapéciho zafizeni.

» Informujte o tom uzivatele.

» Odkazte uzivatele na Navod k montazi a obsluze.

2.5 Prohlaseni o shodé

Tento produkt vyhovuje evropskym smérnicim a narodnim pozadavkdm (17.13 Prohlaseni o shodé).

9147229 202111
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Popis
3 Popis

3.1 Soucasti vnitini jednotky

Vnitfni a venkovni jednotka jsou hydraulicky propojené.

Ve vnitini jednotce je elektronika regulace pro regulaci otopného okruhu, obéhového ¢erpadia,
elektrického topného ¢lanku, tficestného prepinaciho ventilu, snimace pratoku, snimace tlaku,
bezpecnostniho ventilu (3 bar).

Tticestny prepinaci ventil pfepina vystup otopné vody mezi vytapénim prostoru, chlazenim/ohfevem
akumulacniho zasobniku a ohfevem pitné vody. Vnitfni jednotka je dodavana s 12" filtrem necistot pro
montaz do vratného potrubi k venkovni jednotce.
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Obr. 3.1 Soucasti vnitini jednotky
@® odvzdusnovaci ventil tficestny pfepinaci ventil vytdpéni/tepla voda
@ reset havarijniho termostatu ® provozni vypinaé
elektrického ohfevu (je zabudovan) modul regulace
® el. topny ¢lanek @ obéhové ¢cerpadlo otopného okruhu
@ tlakomér @ snimag tlaku
® snimaé prutoku otopného okruhu ® regulace a pfipojeni elektrického napajeni
® pojistny ventil (3 bar) v integrované skfini
@ snimag teploty vystupni vody kabelova prichodka

(T_kotle/teplota kotle)

3.2 Soucasti venkovni jednotky

V3echny soucasti chladiciho okruhu se nachazeji ve venkovni jednotce v€etné regulatoru chladiciho
okruhu a ventilatoru.
Vykon je pfizplisoben pozadavkim na vytapéni/chlazeni pomoci kompresoru fizeného invertorem.
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Popis

3.21 Souéasti venkovni jednotky — kompresor

Obr. 3.2  Soucasti venkovni jednotky — kompresor

® expanzni ventily elektricka pripojka
@ 4/2cestny ventil ® snimac teploty nasavaného plynu (T_nasavany
® odlu¢ovac vzduchu a chladiva plyn)
® snimad teploty vystupni vody snimac teploty hlavy kompresoru (T_horky plyn/
(T_kotle2/teplota kotle2) teplota horkého plynu)
® vysousec filtru @ snimac teploty vratné vody s ochranou proti
® vysokotlaky spinac zpétnému proudéni, sitko na necistoty a
@ pojistny ventil (2,5 bar) vypoustéci kohout
@ kabelova prichodka
® kompresor
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Popis

3.2.2

3.3

Soucéasti venkovni jednotky — vyparnik

14

15
16

17

18

19

Obr. 3.3  Soucasti venkovni jednotky — vyparnik

vyparnik @ skfin regulace s invertorem PSD2 a regulaéni
@® snimac pfivadéného vzduchu deskou fidici jednotky chladiciho okruhu HPM-2
snima¢ odpadniho vzduchu ventilator

sbérac chladiva

Regulace tepelného ¢erpadla

Regulace nabizi regulaci teploty podle prostorove teploty nebo podle venkovni teploty, s Casovym
programem pro vytapéni, chlazeni a ohfev vody, tzn. regulaci otopného okruhu a nabijeni zasobniku
teplé vody.

RozSifeni regulace sméSovacich okruht Ize provadét pridavnymi moduly.

PFizpusobeni k systému tepelného cerpadla a systému vytapéni a ohfevu vody se provadi vybérem
z pfedprogramovanych hydraulickych zapojeni nebo konfiguraci celého zafizeni.

Dalsi funkce Ize realizovat pomoci programovatelnych vstup( a vystupu, jako napf. ovladani cirkulaéniho
Cerpadla (programovani ¢asu nebo tlacitka) nebo pfipojeni druhého zdroje tepla.

Mnozstvi pfedaného tepla je zjiStovano a zobrazovano v regulaci. Po pfipojeni impulzniho signalu
elektroméru v rdmci stavebni pfipravy na rozhrani SO je mozné zobrazovat spotfebovanou elektrickou
energii a také denni a ro¢ni pracovni Cislo (TAZ a JAZ).
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Popis
3.4 Poznamky k vybaveni

3.41 Vnitini jednotka

Obr. 3.4  Vnitini jednotka

— nastavitelny el. topny €lanek optimalizovany podle vykonu/U€innosti, napf. pro pokryti Spi¢kového
zatizeni, pro vysouseni potéru nebo pro nouzovy provoz

— regulace teplotniho spadu zménou otacek ¢erpadla otopného okruhu

— kontakty pro fidici signal pro blokovani dodavateli energii (EVU)

— externi zvySeni teploty napf. funkci Smart Grid nebo zafizenim FV

— tlakomér, pojistny ventil s vypoustéci hadici, snimac tlaku otopného okruhu, ob&hové Eerpadlo
otopného okruhu a tficestny pfepinaci ventil

— integrovany méfic¢ tepla a snimac pratoku

— rozhrani SO pro zobrazeni spotfeby energie

— 3 programovatelné vstupy, 3 programovatelné vystupy

— regulace a pfipojeni elektrického napajeni v integrované skfini

— rychlé, bezpe¢né a snadné zapojeni

— schvaleni EHPA a oznaceni Stitkem SG-Ready

— moznost externiho ovladani pfes beznapétovy kontakt nebo signal 0 az 10 V

— slot pro modul rozhrani LAN/WLAN WOLF Link home

— akusticka a tepelna izolace, parotésna

— pfipojeni otopného okruhu & 28 mm

— filtr necistot 174" pro montaz do vratného potrubi k venkovni jednotce
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3.4.2 Venkovni jednotka

® ©)

Obr.3.5 Venkovni jednotka

@ venkovni jednotka ® venkovni jednotka zezadu
@ venkovni jednotka na podlahové konzole

— pfirodni chladivo R290 (propan)

— elektronicka regulace vykonu s invertorem (standardné vytapéni/chlazeni)
— vyparnik s ochrannou vrstvou Blue-Fin

— Ctyfcestny pfepinaci ventil a dva elektronické expanzni ventily

— moznost dosazeni teploty pfivadéné vody do 70 °C bez el. topného ¢lanku
— hydraulika s integrovanou zpétnou klapkou

— redukovany no¢ni rezim pro snizeni hluku

— moznosti pfipojeni zezadu nebo zdola

— integrovany ohiev kondenzatni vany

— integrovany odlu¢ovac¢ vzduchu

16 | WOLF GmbH
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Projektovani

4

4.1

4.2

Projektovani

Predpisy

» P¥i instalaci a provozu otopného systému dodrzujte mistni normy a smérnice.

Mistni predpisy

» P¥i instalaci a provozu vytapéciho zafizeni dodrzujte mistni predpisy:

— o podminkach instalace

— 0 napajeni elektrickym proudem

— predpisy a normy tykajici se bezpe€nostniho vybaveni systému ohfevu vody
— o instalaci pitné vody

VSeobecné predpisy (normy a predpisy v aktualnim znéni)

» Dodrzujte nasledujici obecné predpisy, pravidla a smérnice pro instalaci:

— (DIN) EN 806 Technicka pravidla pro instalace pitné vody

— (DIN) EN 1717 Ochrana pitné vody pfed znecisténim u zafizenich na pitnou vodu
— (DIN) EN 12831 Vytapéci systémy v budovach — Metoda vypoctu tepelnych ztrat

— (DIN) EN 12828 Vytapéci systémy v budovach — Planovani systému vytapéni teplou vodou

v budovéach

— VDE 0470/ (DIN) EN 60529 Zpusoby ochrany budovou

— VDI 2035 Zamezeni poSkozeni teplovodnich otopnych systému
— Tvorba vodniho kamene (list 1)
— Koroze na strané vody (list 2)

Zabezpecovaci zarizeni

Expanzni nadoba
Odvzdusniovaci ventil nainstalujte na nejvys$sim misté zafizeni.

Pojistny ventil

Ve venkovni jednotce je integrovan pojistny ventil (2,5 baru) a ve vnitfni jednotce pojistny ventil (3 bar).

Vypoustéci hadici pojistného ventilu vnitfni jednotky vedte pfes nalevkovy sifon do odpadu.

9147229 202111
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Projektovani

Expanzni nadoba

Expanzni nadobu instalujte do otopného okruhu v souladu s platnymi normami v zemi instalace.
Mezi expanzni nadobu a otopnou soustavu instalujte uzaviraci armaturu s vypousténim a moznosti
zabezpeceni.

Uzaviraci zarizeni

Do propojovaciho potrubi mezi vnitfni a venkovni jednotkou namontujte uzaviraci armatury s mozZnosti
odvzdudnéni.

Prepoustéci ventil
Pokud neni pouzit hydraulicky oddélova¢, mize byt minimalni pritok otopné vody zajiStén prfepoustécim
ventilem.

Hydraulicky oddélova¢ (paralelni akumulator — akumulator ve funkci HVDT)
Hydraulicky oddéluje zdroj tepla a otopné okruhy.

Havarijni termostat (MaxTh)

Pro ochranu systému plo$ného vytapéni (napf. podlahového vytapéni) pred pfili§ vysokymi teplotami

vystupu otopné vody, jsou potfebné hlidace teploty nebo havarijni termostaty.

— U pfimého otopného okruhu pfipojte beznapétové kontakty od havarijniho termostatu (vice havarijnich
termostatu je tfeba zapojit do série) k programovatelnému vstupu E1.

— U sméSovanych okruht se smésovacimi moduly MM-2 pfipojte havarijni termostaty k sméSovacimu
modulu MM-2.

— Vstup E1 nastavte v servisnich parametrech modulu regulace.

— Pokud se rozpoji kontakt E1, zdroj tepla a Cerpadla otopného okruhu se vypnou.

Dimenzovani potrubi mezi vnitini a venkovni jednotkou
Navrhnéte primeéry potrubi podle zadaného objemového priitoku.
Nasledujici diagramy zobrazuji dispozi€ni dopravni vysku pro otopny systém po odecteni tlakovych

ztrat venkovni a vnitfni jednotky pfi pritoku vody 27 I/min (CHA 07) popf. 29 I/min (CHA 10) v zavislosti
na propojovacim potrubi mezi venkovni a vnitfni jednotkou.
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Obr. 4.1 Dispozi¢ni dopravni vysky CHA-07

vinovcova trubka DN 25/hladka trubka 25 x 2,3
vinovcova trubka DN 32/hladka trubka 32 x 2,9
vinovcova trubka DN 40/hladka trubka 40 x 3,7
vinovcova trubka DN 50/hladka trubka 50 x 4,6

® jednoducha délka potrubi mezi venkovni
a vnitini jednotkou [m]

@ dispoziéni dopravni vy$ka pro otopny systém
[mbar]

@O®E
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Obr. 4.2 Dispozi¢ni dopravni vysky CHA-10

® jednoducha délka potrubi mezi venkovni a ® vInovcova trubka DN 25/hladka trubka 25 x 2,3
vnitfni jednotkou [m] ® vinovcova trubka DN 32/hladka trubka 32 x 2,9
@ dispoziéni dopravni vy$ka pro otopny systétm  ® vinovcova trubka DN 40/hladka trubka 40 x 3,7
[mbar] ® vinovcova trubka DN 50/hladka trubka 50 x 4,6

PFi pouziti centraly tepelného monoblokového Eerpadla CHC je tfeba od dispozi¢ni dopravni vySky pro

otopny systém navic odec€ist nasledujici tlakoveé ztraty:

— bez akumulaéniho zasobniku vody nebo s nim jako sériovym zasobnikem vody: 150 mbar (CHA 10)
popf. 120 mbar (CHA 07)

— s akumulaénim zdsobnikem vody jako oddélovacim zasobnikem vody: 100 mbar (CHA 10) popf. 80
mbar (CHA 07)

— U kovovych spojovacich trubek musi byt kvili vy$Sim tlakovym ztratam fitinek navrzena vyssi dopravni
vyska.

— Navrhnéte dostate€nou izolaci potrubi.

Filtr neCistot a odkalova¢ s odlu€ovaéem magnetitu

UPOZORNENI

Necistoty a magnetit v otopném systému!

Poskozeni Cerpadel, otopného systému, vymeéniku tepla otopné vody a venkovni jednotky.

» Filtr necistot a odkalovag s odlu¢ovaem magnetitu instalujte do vratného potrubi k venkovni

jednotce.

P
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Obr. 4.3  Filtr necCistot a odkalova¢ s odlucovacem magnetitu

vnitfni jednotka odkalovac s odlu¢ovacem magnetitu
vystup filtr neCistot (je soucasti vnitini jednotky)
vratné potrubi uzaviraci armatura s vypousténim
uzaviraci armatura venkovni jednotka

CICKCXS)
CISNCXC)
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4.21

Snimaé rosného bodu (TPW)

Pro plo$né chlazeni (napf. podlahové, sténové popf. stropni chlazeni) navrhnéte snimac¢ rosného bodu

(pfislusenstvi).

— Je-li nékolik mistnosti pfipojeno do jednoho chladiciho okruhu, instalujte snimac¢ rosného bodu do
kaZdé mistnosti.

— Vice snimacu rosného bodu zapojte do série a pfipojte je k snimaci rosného bodu vnitfni jednotky.

— Snimac rosného bodu smésovaného okruhu pfipojte na vstup snimace rosného bodu pfislusného
smésovaciho modulu MM-2 (napf. pfes propojovaci skfiniku WOLF TPW).

— Snimac rosného bodu nainstalujte na vystup chladiciho okruhu v ochlazovaném prostoru (odstrarite
tepelnou izolaci).

Zasobnikovy ohfivaé vody

— Zasobnikovy ohfiva¢ vody pfizpUsobte otopnému vykonu tepelného cerpadla.

— Teplosménna plocha zasobniku pro pfipravu teplé vody by méla byt minimalné 0,25 m? na 1 kW
vykonu tepelného Cerpadla.

— Trubky dimenzujte s dostate€nym prdmérem (> DN 25).

Akumulaéni zasobnik vody

Na strané vytapéni dochazi v zavislosti na zatizeni k proménlivym pratokdm. Pro bezporuchovy provoz je

nutné zajistit alespori minimailni pratok vody potfebny i pro odtavani namrazy. Proto zafadte oddélovaci
akumulaéni zasobnik s min. objemem 35 litri nebo hydraulicky oddélovac.

Akumulacni (vyrovnavaci) zasobnik je nezbytny v nasledujicich pfipadech:
— otopné systémy s radiatory

— regulace jednotlivych mistnosti (termostatickymi ventily)

— nékolik zdroju tepla nebo otopnych okruht

— zafizeni s pfidavnou funkci podpora fotovoltikou

— Smart Grid pro vytapéni

E] Pokud neni zajistén dostatek energie pro odtavani, dochazi k porucham systému a
k zvySenému zapinani elektrického topného &lanku, aby bylo odtavani uspésné ukonceno.

Kvalita otopné vody pro tepelna ¢erpadla WOLF

Pozadavky na kvalitu otopné vody:

Smérnice VDI 2035 list 1 uvadi doporuceni k zabranéni skod tvorbou vodniho kamene ve vytapécich

zarizenich. List 2 popisuje korozi zplsobené vodou

— hodnota pH mezi 6,5a 9,0

— Pfi pouziti oceli v otopném systému (napf. akumulaéni zasobnik vody nebo ohfivac vody) dodrzte
hodnotu pH pfi smiSené instalaci mezi 8,2 a 9,0.

— Elektricka vodivost <800 pS/cm, Iépe <100 uS/cm.

— Parametry vody se méni az 12 tydn( od uvedeni do provozu. Poté znovu zkontrolujte kvalitu vody.

— P¥i vysouseni potéru elektrickym topnym ¢lankem dodrzujte dovolenou celkovou tvrdost vody
(16,8 °dH v zafizeni objemu 250 litr(). PFili§ vapenata voda vede ke kalcifikaci a poruSe elektrického
topného &lanku.

U zafizeni s velkym objemem vody nebo u takovych, kde dochazi k doplfovani velkého mnozstvi vody
(napf. pfi ztratach vody), je nutno dodrZovat nasledujici hodnoty.
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Obr. 4.4  Diagram kvality vody

@ tvrdost vody [° dH]

@ objem systému [I]

® uprava vody neni nutna
® aprava vody je nutna

Nad hranici kfivky je nutné odpovidajici podil otopné vody upravit.

Priklad:
Celkova tvrdost pitné vody: 16 °dH
Objem systému: 500 |, tzn. Ze musi byt upraveno minimalné 250 | vodni napiné.

Prisady otopné vody

UPOZORNENI

Prisady otopné vody!

Poskozeni vymeéniku otopné vody.

» Nepouzivejte nemrznouci prostfedky ani inhibitory koroze.

Pozadavky na kvalitu pitné vody

— Od celkové tvrdosti 15 °dH (2,5 mol/m?) nastavte teplotu ohfaté vody maximalné na 50 °C.

— Od celkové tvrdosti vice nez 16,8 °dH nainstalujte do pfivodu studené vody Upravnu vody, aby se
prodlouzily intervaly udrzby.

— | pfi tvrdosti vody pod 16,8 °dH hrozi zvySené riziko lokalni tvorby vodniho kamene, které si vyzada
opatfeni ke zmékcéeni vody. PFi zanedbani téchto krokd, muze dojit k pfedéasnému zaneseni zafizeni
vodnim kamenem, ¢imz se snizi komfort odbéru teplé vody.

— Mistni podminky musi vzdy zkontrolovat zpUsobila opravnéna osoba.

Teplotu ohfivace vody Ize nastavit i vy8Si nez 60 °C.

— P¥i kratkodobém provozu s teplotou nad 60 °C je v8ak nutno zajistit ochranu proti opafeni.

— U trvalého provozu je nutné ucinit pfisluSna opatfeni, které pfi teploté horké vody nad 60 °C uzaviou
vytoku z baterie, napF. termostatickym ventilem.
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4.3 Misto instalace venkovni jednotky

4.31 Pozadavky na misto instalace

NEBEZPECI

Horlavé chladivo!

Riziko vazného popaleni ohrozujiciho zivot.

» Riziko vazného popéleni ohrozujiciho zZivot.

Pfi vybéru mista instalace méjte na zreteli:

Tepelné Eerpadlo musi byt pfistupné ze vSech stran.

Tepelné Cerpadlo chrarite pfed poSkozenim béhem stavebnich praci.

V pfipadé potieby pfipojte zafizeni k ochrané pfed bleskem a elektrickym prepétim.

Aby se zabranilo zkratovani nasavaného a vyfukovaného vzduchu a rovnéz odrazdm hlukovych vin, je
tfeba se vyhnout instalovani tepelného ¢erpadla do vyklenk nebo mezi dvé stény.

Potrubi musi byt instalovano tak, aby nemohlo zamrznout, pfipadné musi byt opatfeno dostate¢né

Prostupy sténami a kabelové prichodky vzduchotésné uzavrete.

V oblastech bohatych na snéhovou nadilku nebo ve velmi chladnych lokalitdch pouZzivejte podlahové
konzoly (pfisluSenstvi), pfipadné v ramci stavebni pfipravy zajistéte zastfeSeni.

Silny vitr mGze narusit proudéni vzduchu pfes vyparnik.

Vyfuk vzduchu proto neni vhodné smérovat proti sméru prevladajicich vétru.

Vyfuk vzduchu umistéte napfi¢ k pfevladajicimu smeéru vétru nebo zajistéte stabilni vétrolam.

Tepelné izolacni materialy, elektrické kabely, kanaly, Zlaby apod. je nutné chranit pfed mechanickym
poskozenim a musi byt odolné vii¢i povétrnostnim vliviim i UV zafeni.

U strany sani vzduchu méjte na zreteli:

U

Vzdalenost sani vzduchu by mélo byt nejméné& 200 mm od stény.

V prostoru sani nesmi byt nafoukano listi, snih atd.

strany vyfuku vzduchu méjte na zieteli:

Vyfukovany vzduch je asi o0 8 K chladnéjsi nez teplota okoli, hrozi riziko dfivéjsi tvorby naledi.
Vzdalenost vyfuku vzduchu tepelného Cerpadla od stén, teras, chodnikl by méla byt nejméné 3 m.

U instalace v blizkosti mofského pobrezi (tj. < 5 km od pobiezi) méjte na zreteli:

— Venkovni jednotka se nesmi instalovat v t€sné blizkosti pobrezi (<300 m).

— Neinstalujte venkovni jednotku ani do mist, kde by byla pfimo vystavena foukani vétru od more
(slany vzduch).

— Venkovni jednotku umistéte na stranu budovy odvracenou od vétru od mofe.

— Pokud je venkovni jednotka instalovana na strané k mofi, je nutné zfidit ochranu pfed vétrem, ktera
zafizeni zastini.

— Ochrana pfed vétrem musi byt odolna proti vétru od mofre, proto pokud mozno vyrobena z betonu.
VySka a Sitka minimalné 150 % venkovni jednotky.

— Pokud je venkovni jednotka umisténa v blizkosti mofe, miize byt jeji zivotnost zkracena.

Ochrana pied korozi

— Spreje, fedidla, Cistici a myci prostfedky obsahujici chlér, barvy, laky, lepidla, posypova sul atd.
se nesmi u tepelného Cerpadla a v jeho okoli pouzivat (napf. pfi ¢iSténi, montaZzi atd.) nebo byt
skladovany.

— Tyto latky mohou za nepfiznivych okolnosti zpUsobit korozi tepelného Cerpadla a dalSich
komponentd otopného systému.
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Montazni vyska
V pfipadé vnitfni netésnosti pfidavny pojistny ventil (2,5 bar) na odlu¢ovaci vzduchu/chladiva zabrani

pretlaku nadbytecného chladiva do otopného systému. Vzhledem k rdznym tlakiim v otopném systému
zohlednéte nasledujici vySkové rozdily:

— Venkovni jednotku umistéte maximalné 3 m nad vnitfni jednotku.
— Vnitfni jednotku umistéte maximalné 10 m nad venkovni jednotku.

S—————
A

<3

y

<10
A
I-
— Venkovni jednotku umistéte tak, aby pfi vzniku netésnosti nemohlo do budovy nebo do uzavienych
prostor proniknout zadné chladivo.

Obr.4.5 Maximalni vySkovy rozdil

4.3.2 Chranéné zoény okolo venkovni jednotky

— V ochranném prostoru mezi podlahou a hornim okrajem tepelného Cerpadla nesmi byt Zadné zdroje
vzniceni, okna, dvefe, vétraci otvory, svételné Sachty, vstupy do sklepu, poklopy, okna na ploché
stfeSe, potrubni svody a jiné neutésnéné Sachty. Zdroje vzniceni jsou napf. otevieny plamen, terasové
ohfivace, grily, elektrické pfistroje, zasuvky, svitilny, vypinaCe osvétleni, pfistroje vytvarejici jiskry,
predméty s teplotami > 360 ° C.

— Chranéna oblast se nesmi nachazet na parkovistich, sousednich pozemcich ani na vefejnych
prostranstvich.

— Umisténi na Sikmou stfechu neni povolené.
— Umisténi v prohlubni rovnéz neni povolené.

— P¥i umisténi v prostoru manévrovani vozidel je nezbytna robustni ochrana proti kolizi mimo
ochranného prostoru jednotky.
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Chranéna zéna pii instalaci na uzavienou zed’

2,3m
0,5m 0,5m q

3,3m
N d
W——A

| ©)

g z

© ®

®

Obr. 4.6 Instalace na uzavienou zed’
® chranéna zona ® séani vzduchu
@ smér proudéni vzduchu ® vyfuk vzduchu

Chranéna zéna pfi instalaci ve vétsi vzdalenosti od budovy

Obr. 4.7 Instalace ve vétsi vzdalenosti od budovy

® chranéna zéna ® sani vzduchu
@ smeér proudéni vzduchu ® vyfuk vzduchu

Chranéna zéna pri instalaci pod oknem

0,5m Q =1l 0,5m
®

im | 1,3m | im
3,3m

Obr. 4.8 Instalace pod oknem
@® chranéna zona @ spodni hrana oteviraciho okenniho kfidla

— Venkovni jednotka smi byt umisténa pod oknem.
— Chranéna oblast nesmi zasahovat do otvoru okna.
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Zmenseni chranéné zény na jedné strané

0,5m *@

=1 0,5m

0,5m | 1,3m im
2,8m

Obr.4.9 ZmenSeni chranéné zény na jedné strané

@® chranéna zona @ spodni hrana oteviraciho okenniho kfidla

— Chranény prostor muze byt zmensen pevnou, plynotésnou prfepazkou na jedné strané venkovni
jednotky (vpravo nebo vlevo), Ize ji zmenSit z 1 na 0,5 m.

— VyS8ka pfepazky musi dosahovat alespori k horni hrané jednotky.
— Hloubka pfepazky musi pfesahovat alespor o 1 m stranu vystupu vzduchu z venkovni jednotky.

Chranéna zéna pfi instalaci na rovnou stiechu

>1m >0,2m

SRI S
® '%

Obr. 4.10 Instalace na rovnou strechu

@® chranéna zéna ® volné vyusténi
@ odvod destové vody ® parapety

— Zohlednéte zatiZeni stfechy a zatizeni vétrem.

— Dodrzujte chranénou z6nu kolem oken.

— Na ploché stfeSe se nesmi nachazet zadné dvere ani srovnatelné okenni vikyfe instalované od
podlahy (francouzské dvefe).

— Na ploché stfeSe nesmi byt Zzadné potrubni ventilatory, stfeSni okna a podobné.

— Atika (parapet nebo vyvySenina kolem ploché stfechy) muze byt vysoka maximainé 0,15 m.

— Odtokové potrubi kondenzatu od tepelného &erpadla DN 50 zavedte do sifonu.

— Namontujte sifon pfimo pod strop.
— V nezamrzném prostoru jej Ize instalovat bez dalSich opatfeni.
— V nezamrzném prostoru (napf. nevyhfivana garaz) musi byt nainstalovano temperovani potrubi

vedouci do sifonu.

— Pripojovaci potrubi do domovni nebo destové kanalizace nebo drenazni potrubi ukladejte s patficnym
spadem a chranéné pfed zamrznutim.

— Zajistéte pfistup pro udrzbu a servis (napf. bezpeéné vystupy).

_<0,15m

O
9
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4.3.3 Odvod kondenzatu

\

Obr. 411 Odvod kondenzatu

® odtokové potrubi kondenzatu DN 50 izolované mezi podlahou a tepelnym ¢erpadlem
@ s&térkové vrstvy v nezamrzném prostoru pro absorpci az 50 litrl kondenzatu za den
® domovni a destova kanalizace nebo drenazni potrubi

— P¥i vypousténi do kanalizace nebo drenaze: davejte pozor na spad potrubi a ukladejte je chranéné
pfed zamrznutim.
— Alternativa: Pfivedte kondenzat do budovy a pfes sifon jej vypustte pfimo do kanalizace.

4.3.4 Pokyny k instalaci z hlediska hluku

— Vyhnéte se umisténi jednotky do okna nebo pod okno mistnosti citlivych na hluk (napf. loZnice).

— Vyhnéte se umisténi jednotky blizko zvuk odrazejicich ploch, napf. do vyklenkl, mezi zdi a pod riizné
stfisky.

Hraniéni hodnoty hlukovych imisi podle technickych pokyn(i k ochrané pred hlukem

Misto méFeni venku pfed postizenym bytem v sousedstvi (0,5 m pfed otevifenym, nejvice postizenym

oknem).

Podle technickych pokynu k ochrané pred hlukem a dle mista instalace dodrzte nasledujici hraniéni
hodnoty hlukovych imisi pro denni a no¢ni dobu:

. Hrani¢ni hodnoty hlukovych imisi [dB (A)]

Typ oblasti )
3€ den (6:00-22:00) noc (22:00-6:00)

Lazné, nemocnice, domy s pecovatelskou 45 35
sluzbou
Cist& obytné plochy 50 35
Obecné obytné plochy, 55 40
mala sidlisté
Méstska jadra, smiSené oblasti 60 45
Komeréni plochy 65 50
Priimyslové oblasti 70 70

Tab. 4.1 Hraniéni hodnoty hlukovych imisi
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4.3.6 Zkontrolujte hraniéni hodnotu nebo vypoditejte pozadovanou vzdalenost

Posouzeni mozného poskozeni zZivotniho prostfedi zdrojem hluku.

Hodnotici hladina Lr, T pro den a Lr, N pro noc musi byt pod odpovidajicimi hrani¢nimi hodnotami podle
technickych pokyn( k ochrané pred hlukem.

Hodnotici hladina L r v misté, které potfebuje ochranu jak ve dne, tak v noci, se stanovi zhruba pomoci
nasledujiciho vzorce:

Hodnotici hladina podle technickych pokynti k ochrané pred hlukem [dB (A]) L,
L=Lwa * Ky + AlLp

L., hladina akustického vykonu [dB (A)]
K.,  pfirazka na tonovou slozku [dB (A)]
AL,  korekce Sifeni zvuku podle tabulky [dB (A)]

Tab. 4.3 Vypocet hodnotici hladiny

Hladina akustického vykonu L WA a pfirazky na téonovou slozku K ;; denni a no¢ni doby

Typ * Hladina akustického vykonu L WA dB Pfirazka na ténovou slozku KT, j dB (A)
jednotky (A)
‘* den ) noc (snizeny vykon) ‘3% den D noc (snizeny vykon)
WP064 | 100% | 75 % 65 % 55 % 50% | 100% | 75 % 65 % 55 % 50 %
CHA-07 58 55 53 51 49 - - - - -
CHA-10 60 58 56 53 51 - - - - -

" podle EN 12102/EN ISO 9614-2
2 nastaveni od vyrobce

Tab. 4.4  Hladina akustického vykonu a pfirazka na tonovou slozku

Korekce Sifeni zvuku AL P je uvedena v tabulce 4.4 Hladina akustického vykonu a pfirazka na ténovou
slozku. To zohlednuje prostorové podminky podle velikosti prostorového thlu K 0, vzdalenosti mezi
zdrojem hluku a mistem imise, a pfirazkou KR 6 dB (A) pro dobu zvySené citlivosti pouze v dennim
provozu.
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4.4

4.41

4.5

Minimalni vzdalenosti

Minimalni vzdalenosti u vnitini jednotky
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Obr. 413 Minimalni vzdalenosti u vnitini jednotky [mm)]

@® ¢elni pohled na vnitini jednotku
@ pohled shora na vnitini jednotku

Monoblokové tepelné ¢erpadlo CHC/200 "

CHA-07/10 Ize kombinovat jako akumula¢ni zasobnik tepelne’hvo Cerpadla se zasobnikem pro pfipravu
teplé vody CEW-2-200 a s vyrovnavacim zasobnikem PU-35. Radovy (sériovy) vyrovnavaci zasobnik

bezpecné pokryje potfebnou energii pro odmrazovani.

" Mozné varianty mohou byt rizné podle zemé distribuce.
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Obr. 414 Rozméry/minimalni vzdalenosti monoblokového tepelného €erpadla CHC/200 [mm)]

® ¢elni pohled na CHC/200
@ ¢elni pohled na CHC/200-35
® pohled shora na CHC/200
® pohled shora na CHC/200-35

Doporucené vzdalenosti od stén zjednodusSuji montaz a udrzbu.

CHC/200 CHC/200-35
Vy8ka vnitfni jednotky Amm 790 790
VysSka CEW-2-200 Bmm 1290 1290
Celkova vyska Cmm 2080 2080
Celkova vyska s expanzni nadrzi Dmm 2160 -
Sifka Emm 650 650
Hloubka mm 685 740

Tab. 4.5 Rozméry sestavy monoblokového tepelného ¢erpadla CHC/200
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4.6 Rozmeéry/minimalni vzdalenosti monoblokového tepelného €erpadla CHC/300

CHA-07/10 Ize kombinovat jako centralu s tepelnym ¢erpadlem se zasobnikem pro pfipravu teplé vody
SEW-2-300 a s vyrovnavacim zasobnikem PU-50.

Vyrovnavaci zasobnik PU-50 m(ize byt nainstalovan jako fadovy nebo oddélovaci zasobnik a zajistuje
potfebnou energii pro odmrazovani.

K.

>2100
>
"

>100

>800
X
o
o

- B—

Obr. 4.15 Minimalni vzdalenosti monoblokového tepelného ¢erpadla CHC/300 [mm)]

@® ¢&elni pohled na CHC/300
@ pohled shora na CHC/300

Rozméry CHC/300

CHC/300
Celkova vyska A mm 1785
Sitka B mm 604
Hloubka mm 997

Tab. 4.6 Rozméry sestavy monoblokového tepelného ¢erpadla CHC/300
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4.6.1 Minimalni vzdalenosti u venkovni jednotky
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Obr. 4.16 Minimalni vzdalenosti u venkovni jednotky [mm]

Celni pohled na venkovni jednotku

pohled shora na venkovni jednotku

podstavec (pfislusenstvi)

oblast sani

oblast vyfuku

>1000 mm k pfekazkam, které brani vyfuku vzduchu, > 3000 mm k chodnikim a terase

jednu stranu (pravou nebo levou) Ize zmenSit na 500 mm

@O

*

Minimalni vzdalenost mezi nékolika venkovnimi jednotkami

® ®

>500

Obr. 4.17 Minimalni vzdalenost mezi nékolika venkovnimi jednotkami [mm]
® smeér proudéni vzduchu

Minimalni vzdalenost mezi nékolika venkovnimi jednotkami, umisténych zady k sobé

>500

Obr. 4.18 Minimalni vzdalenost mezi nékolika venkovnimi jednotkami, umisténych zady k sobé
@® smér proudéni vzduchu
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4.7 Podstavec

Lze pouzit nasledujici podstavce v kombinaci s rliznym pfipojenim:

Podstavec Pripojeni dolu Pripojeni dozadu
Soklovy podstavec - instalace s podlahovou — umisténi pfimo na podlaze
konzolou - umisténi s podlahovou
konzolou
Pasovy podstavec - neni proveditelné — umisténi pfimo na podlaze
- umisténi s podlahovou
konzolou
» Podstavec dimenzujte s ohledem na hmotnost venkovni jednotky.
» Zohlednéte 14 Technicka data.
471 Soklovy podstavec pro instalaci pfimo na podlahu
® g
1400
480
]
™
@ 3
©
/
®

Obr. 4.19 Podstavec pro instalaci pfimo na podlahu

@® podstavec (zaklad)
@ smeér proudéni vzduchu
® odvod kondenzatu DN 100

9147229_202111
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4.7.2 Soklovy podstavec pro podlahové konzoly
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Obr. 4.20 Podstavec pro podlahové konzoly

podstavec (zaklad)

smér proudéni vzduchu

odvod kondenzatu DN 100

instalaéni trubky pro kabely 400 V a 230 V
instalacni trubky pro kabelaz k datové sbérnici
potrubi vystupu/vratné k tepelnému ¢erpadiu
vratné potrubi venkovni jednotky

vystup venkovni jednotky

CISIONOIOXCICXO)
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4.7.3 Pasovy podstavec pro instalaci pfimo na podlahu

(T  —

271

g 1

©

T
Ul

i
|

725

700

300

Obr. 4.21

Pasovy podstavec pfimo na podlahu

® pasovy podstavec
@ smér proudéni vzduchu

®

odvod kondenzatu DN 100

9147229_202111
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4.7.4 Pasovy podstavec pro podlahové konzoly
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Obr. 4.22 Pasovy podstavec pro podlahové konzoly

@® pasovy podstavec
@ smér proudéni vzduchu

® odvod kondenzatu DN 100
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4.8 Prostup sténou

4.8.1 Prostup sténou nad uGrovni terénu
® ®
A B
A B
| . ]
Obr. 4.23 Prostup sténou nad Urovni terénu
@® venkovni jednotka pfimo na podlaze, pfipojeni vzadu
@ venkovni jednotka s podlahovou konzolou, pfipojeni vzadu
A tésnéni potrubi
B prostup sténou s 1% spadem ven; vzduchotésny a vodotésny
4.8.2 Prostup sténou pod urovni terénu
® ®
A A
(|3 C

Obr. 4.24 Prostup sténou pod urovni terénu

venkovni jednotka s podlahovou konzolou, pfipojeni dole
venkovni jednotka s podlahovou konzolou, pfipojeni vzadu
tésnéni potrubi

prostup sténou vzduchotésny a vodotésny

O>ree
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5

5.1

5.2

5.3

5.4

Instalace

Kontrola poskozeni tepelného cerpadla pfi prepravé

Podezieni na poSkozeni nebo zjisténa poskozeni:

» Poskozeni popiste do prepravniho listu.

» Piepravni list nechte spolupodepsat dopravce.

» Piijemce zbozi musi poSkozeni neprodlené nahlasit spole¢nosti WOLF.
» Tepelné Cerpadlo poSkozené pfi pfeprave neinstalujte.

Postup v pfipadé poskozeni venkovni jednotky:

» Venkovni jednotku pfesurite na bezpecné misto do vnéjsiho prostiedi.
» Zadny zdroj vzniceni se nesmi vyskytovat v okruhu 6 m.

» Chladivo nechte vyprchat.

Alternativné:
» Chladivo z venkovni jednotky nechte odsat servisnim technikem spole¢nosti WOLF nebo servisnim
technikem autorizovanym spole¢nosti WOLF.

Uskladnéni venkovni jednotky

» PFi uskladnéni venkovni jednotky méjte na paméti nasledujici pokyny:
— uskladnéni pouze v originalnim obalu
— uskladnéni pouze v prostorach bez trvalych zdroji vzniceni v ochranném prostoru
— zajisténi dostateéného prFisunu vzduchu ve skladovacich prostorach
— zajisténi ochranu pred kolizi

PFi uskladnéni vice venkovnich jednotek na jednom misté&, spole¢nost WOLF doporucuje provedeni
kontroly nebezpedi vybuchu a koncepce pozarni ochrany skladovacich prostor.

Doprava vnitfni a venkovni jednotky

Spole¢nost WOLF doporucuje mit pfi pfepravé k dispozici mobilni vystrazné zafizeni pro vyskyt tniku
plynu. Tim lze, napf. v pfipadé nehody, zkontrolovat, zda nedo$lo k uniku chladiva.

E] Vzhledem k vySce jednotky v zabaleném stavu hrozi nebezpecéi prevrhnuti!

» Pii pfepravé tepelného Cerpadla méjte na zieteli:
— Preprava na stavbu od logistické spole€nosti nebo velkoobchodu co nejkratsi cestou.
— Tepelné Cerpadlo chrarite pfed poSkozenim.
— Tepelné Eerpadlo dopravte v plivodnim baleni na misto instalace na dfevéné paleté pomoci
vysokozdvizného voziku.
— Tepelné Cerpadlo nepienasejte uchopenim za plastové oplasténi nebo za potrubi.
— Naklonéni venkovni jednotky smi byt maximalné 45°.
— Pfi pfepravé venkovni jednotky zajistéte dostatecné vétrani.

Zkontrolujte obsah dodavky

Nasledujici sou€asti jsou zahrnuty v obsahu dodavky:
Obsah dodavky

Krabice:
— vnitfni jednotka kompletné zabalena
— navod k montazi a obsluze pro servisni techniky
— navod k montazi a obsluze
— navod k udrzbé
— protokol o uvedeni do provozu a seznam kontrolnich ukol(
— zavésny uhelnik pro vnitfni jednotku a montazni sadu
— 3 x potrubi s rychlospojkou pro pfipojeni k jednotce & 28 mm s O-krouzky a sponami
— odvzdusnovaci hadice pro uvedeni do provozu
— filtr necistot 1%2" do vratného potrubi k venkovni jednotce
— sada pro zkracovani vinovcové hadice DN 25 s navodem

Kompletné zabalena venkovni jednotka
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Natrubek pro odvod kondenzatu

—_—

Obr. 5.1  Zakladni zafizeni
@® vnitfni jednotka @ venkovni jednotka

5.4.1 Potrebné prislusenstvi

— Pro provoz je vyzadovan fidici modul (ovladaci modul BM-2 nebo zobrazovaci modul AM). (Pfi pouziti
BM-2 jako dalkového ovladani v nasténném drzaku nebo v rozsifujicim modulu, musi byt zobrazovaci
modul AM umistén ve vnitfni jednotce.)

— Snimac¢ rosného bodu v zafizenich s aktivnim chlazenim.

5.5 Upevnéni vnitini jednotky na zavésnou konzolu

VYSTRAHA

Unik vody!

Unik vody net&snostmi vadného pfipojeni vnitini jednotky
» Zohlednéte stav a nosnost stény.

» Vyberte vhodny upevihovaci systém.

» Vyvrtejte otvory o priméru 12 mm pro zavésnou konzolu s ohledem na dodrzeni minimalnich
vzdalenosti od stén.

» Vlozte hmozdinku a upevnéte konzolu pomoci dodanych Sroubd.

» Zavéste vnitini jednotku za montazni vzpéru na zavésnou konzolu.
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Obr.5.2 Upevnéni jednotky na zavésnou konzolu

zavésna konzole

strop

pohled zezadu na vnitini jednotku
montazni vzpéra

CICKCXS)

5.6 Namontujte venkovni jednotku
A UPOZORNENI

Nebezpeci prevrhnuti!

Venkovni jednotka se maze prevrhnout a poSkodit nevyvazenym zatizenim nebo silou vétru.
» Venkovni jednotku pevné pfipojte k podstavci (zakladu).

» NepouZivejte venkovni jednotku jako pracovni ploSinu, nevstupujte na venkovni jednotku.
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5.6.1 Instalace na podstavec

A | //'17*'\’

Obr. 5.3  Priprava na montaz

» \lyjméte natrubek odvodu kondenzatu @ z obalu a odloZte jej.
» Odmontuijte a odlozte montazni desky @.

Navléknuti nosnych popruh

R
g

Obr. 5.4  Navléknuti nosnych popruht

» Nosné popruhy navléknéte na pFicné nosniky.
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Ustavte venkovni jednotku

-

?T /

Obr. 5.5

Ustavte venkovni jednotku

» Pieneste venkovni jednotku z palety na podstavec.
» ZaSroubujte patky a namontujte natrubek odvodu kondenzatu.

Namontujte natrubek na odvod kondenzatu

o (O click j

Obr. 5.6

Namontujte natrubek na odvod kondenzatu

» 1. Pfipevnéte natrubek odvodu kondenzatu k otvoru kondenzatni vany venkovni jednotky.
» 2. Otocte natrubek odvodu kondenzatu doprava, dokud zamek nezaskogi.
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Vyrovnejte venkovni jednotku

Obr. 5.7  Vyrovnejte venkovni jednotku

» Venkovni jednotku sefidte do vodovahy nastavitelnymi noZzkami.

Ukotvéte venkovni jednotku k podstavci

Obr. 5.8  Ukotvéte venkovni jednotku k podstavci

» 4 patky venkovni jednotky pfipevnéte 4 montaznimi deskami k podstavci.

9147229_202111 WOLF GmbH | 43



Instalace

5.6.2 Venkovni jednotku namontujte s podlahovou konzolou na podstavec

Namontujte podlahovou konzolu na podstavec

® @

Obr. 5.9 Namontujte podlahovou konzolu na podstavec

® stranovy plochy kli¢ @ montazni desky

» Podlahovou konzolu na nohou vyrovnejte vodovahou.

» 4 patky podlahové konzoly se 4 montaznimi deskami ukotvéte k podstavci.

Namontujte venkovni jednotku na podlahovou konzolu

- - . ,
o / ‘.‘

Obr. 5.10 Namontujte venkovni jednotku na podlahovou konzolu

» Usadte venkovni jednotku na podlahovou konzolu.
» Patky odSroubujte Sroubovakem a sejméte je.
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SesSroubujte venkovni jednotku s podlahovou konzoli

Obr. 5.11 Sesroubujte venkovni jednotku s podlahovou konzoli

» 4 patky venkovni jednotky upevnéte k podlahové konzole.

Namontujte natrubek na odvod kondenzatu

1.

&

2. C 2D cvak

Obr. 5.12 Namontujte natrubek na odvod kondenzatu

» 1. Natrubek odvodu kondenzatu pfipevnéte k otvoru kondenzatni vany venkovni jednotky.
» 2. Natrubek odvodu kondenzatu otolte doprava, dokud zamek nezaskodi.
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Pfipojeni potrubi na odvod kondenzatu

/
|

L

Obr. 5.13 Pripojeni potrubi na odvod kondenzatu

» Potrubi na odvod kondenzatu pfipojte napf. koleny 2 x 90° DN 50 k odtoku.
» Potrubi na odvod kondenzatu izolujte v ramci stavebni pfipravy.

46 | WOLF GmbH
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5.6.3 Vnitini a venkovni jednotku propojte hydraulicky

Hydraulické schéma

A :
T
7 2 >
6 _ 3
Sl
5
4

Obr. 5.14 Hydraulické schéma

vystup potrubi pro ohfev vody v zasobniku
vystup potrubi otopné vody

vratna z okruhu vytapéni a pfipravy teplé vody
odkalovac s odlu¢ovadem magnetitu

filtr necistot

vstup vratného potrubi do venkovni jednotky
vystup potrubi z venkovni jednotky

QPO®EOEE
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5.7 Demontaz/montaz oplasténi
5.71 Demontaz/montaz oplasténi vnitini jednotky
® ®
~N=
=@ & o
0 )
@

Obr. 5.15 Demontaz oplasténi vnitini jednotky

» Viko regulace sklopte do strany.
» Uvolnéte imbusové Srouby (kli€ 4).

» Odklopte panel regulace (1) vlevo, povolte Srouby (2) a €elni panel oplasténi vnitini jednotky zdvihnéte
a sejméte.

» Oplasténi pak v opaéném poradi vratte do puvodni polohy.

5.7.2 Demontaz/montaz oplasténi venkovni jednotky
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Obr. 5.16 Demontaz oplasténi venkovni jednotky

» Uvolnéte 4 x Srouby Torx (TX30) (1).

» Horni panel oplasténi naklorite zezadu dopfedu (2).

» Povolte 3 x Srouby Torx (TX20) (3).

» Zdvihnéte a sejméte bocni panely (4).

» Oplasténi pak v opacném poradi namontujte do plvodni polohy.
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5.7.3 Odstrante zajisténi kompresoru pro prepravu

Obr. 5.17 Odstrarite zajisténi kompresoru pro prepravu

» OdsSroubuijte 2 Srouby klicem 13.
» Odstrarite zajiSténi pro pfepravu a Srouby.

5.7.4 Hydraulicka pripojeni venkovni jednotky s podlahovou konzolou prestavte zezadu dold

E] Zmeéna je nutna pouze u venkovni jednotky s podlahovou konzolou a pfipojenim dolU.

Obr. 5.18 Hydraulicka pfipojeni venkovni jednotky dolt

Vytahnéte vypln (1).

Odstrante uzavéry (2).

Demontujte prichodky (3).

VInovcové hadice vytahnéte dovnitf a zasunte je do otvort smérem dol (4).
VInovcové hadice v pfipadé potfeby zkratte pomoci sady pro zkracovani.
Namontujte prtichodky (5).

Hadici odlu¢ovace vzduchu/chladiva protahnéte dozadu.

Nasadte krytky na zadni sténu (6).

Zasunte vypln (7).

VYVYVVVVYVYYVYY

9147229_202111 WOLF GmbH | 49




Instalace

5.8 Pripojte okruh vytapéni/ohfevu vody

Aby byl zajistén trvale dostate¢ny pritok venkovni jednotkou, mezi vratnou otopné vody a pfipojovaci
potrubi mezi venkovni jednotkou a vnitini jednotkou nesmi byt instalovan Zadny obtok nebo zkratové
potrubi. Nedostate¢ny pritok muze poskodit okruh chladiva a umoznit unik hoflavého chladiva.

[HHHHEHHM

® @ ®

Obr. 5.20 Pripojte okruh vytapéni/ohievu vody

vstup otopné vody venkovni jednotky @ 28 x 1 mm

vystup potrubi otopné vody & 28 x 1 mm

hadice od pojistného ventilu DN 25mm

vystup potrubi pro ohfev vody v zasobniku & 28 x 1mm
odvzdusnovaci ventil s pfipojenim odvzduSnovacich hadic

©OOEOE

» Demontujte oplasténi (5.7.1 Demontaz/montaz oplasténi vnitfni jednotky).

Montaz odvzdusriovaciho ventilu
» Na nejvys8im misté zafizeni instalujte odvzdusnovaci ventil.

Montaz pojistného ventilu
» Odtokovou hadici pojistného ventilu vnitfni jednotky vedte do odtoku pfes nalevkovy sifon.
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5.8.1

Montaz expanzni nadrze
» Expanzni nadobu namontujte podle norem a pokynu platnych v misté instalace.

Montaz pirepoustéciho ventilu
» Pokud neni instalovana oddélovaci nadoba, namontujte pfepoustéci ventil.

Montaz havarijniho termostatu (MaxTh)

» Pro ochranu systému ploSného vytapéni (napf. podlahového vytapéni) pred pfili§ vysokymi teplotami
vystupu otopné vody, instalujte omezovace teploty nebo havarijni termostaty.

» Pfimé otopné okruhy zapojte do série pres beznapétové kontakty od havarijnich termostatd a pFipojte
je k programovatelnému vstupu E1.

» Programov. vstup E1 nastavte pfes parametry ovladaciho modulu BM-2 nebo zobraz. modulu AM.

Pfi rozpojeni kontaktu E1 se zdroj tepla a erpadla otopného okruhu vypnou.

Pokud se pouziva sméSovaci modul MM-2, pfipojte havarijni termostat k sméSovacimu modulu MM-2.

Montaz filtru necistot a odkalovace s odlucovacéem magnetitu

» Filtr necistot vyjméte z krabice.
» Filtr necistot a odkalovac s odlu€ovacem magnetitu namontujte na vratné potrubi k venkovni jednotce.

Namontujte snimac¢ rosného bodu (TPW)

» Snimac rosného bodu instalujte a zapojte sériové na vstup snimace rosného bodu vnitfni jednotky.

» Instalace se provadi do vystupu chladiciho okruhu pfislusejicimu prostoru, ktery ma byt ochlazovan,
v misté pfipojeni odstrante izolaci.

» Snimac rosného bodu sméSovaného okruhu pfipojte ke vstupu pfislusného smésovaného okruhu.
Spinaci bod snimace rosného bodu nastavte pomoci potenciometru na 75 az 100 % relativni vihkosti
(nastaveni od vyrobce 90 % r. v.).

» V pfipadé potieby se snimac rosného bodu muze instalovat pfimo na vnitini jednotku. Nastaveni
spinaciho bod snizte, napf. na 85 % relativni vihkosti misto 90 % relativni vlhkosti.

Montaz akumulaéniho zasobniku vody/hydraulického oddélovace
» Nainstalujte akumulaéni zasobnik vody nebo hydraulicky oddélovac.

Zkontrolujte hodnotu pH

Hodnota pH se méni v dlsledku chemickych reakci:
» Hodnotu pH zkontrolujte 8 — 12 tydn( od uvedeni do provozu (naplnéni).
» Porovnejte hodnoty s PoZadavky na kvalitu otopné vody na strané 20.

Dbejte na chemické slozeni pitné vody

» Pokud je pfekroena celkova tvrdost 15 °dH (2,5 mol/m3), nastavte teplotu ohfaté vody maximalné na
50 °C (ochrana prFed tvorbou vodniho kamene).
» Dodrzujte pokyny: Pozadavky na jakost pitné vody na strané 21

Proplach otopného systému

UPOZORNENI

Nedcistoty v otopném systémul!

Poskozeni zdroje tepla, komponentd a celého otopného systému.

» Vytapéci zafizeni proplachnéte.
Aby pfipadné necistoty (napf. konopné zbytky, plastové hobliny atd.) obsazené v potrubi pro vytapéni
nezpusobily poruchu tepelného Cerpadla, otopny systém se musi pfed pfipojenim tepelného Cerpadla
cely dukladné vygcistit a proplachnout.
PFed pfipojenim vnitfni a venkovni jednotky proplachnéte otopny systém a pfipojovaci potrubi k venkovni
jednotce.

Napousténi otopného systému
UPOZORNENI
Nespravna instalace!

Poskozeni otopného systému v dusledku mrazu.
» Vnitini jednotku nechte zapnutou az do uvedeni do provozu.

E] Dodrzujte upozornéni 12.4 Protimrazova ochrana je aktivni.
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Otevfete o jednu otaCku uzaviraci vicko odvzdudnéni na vnitfni jednotce.
Zavrete vypoustéci kohout na venkovni jednotce
Otevfete v8echny otopné okruhy.
Cely otopny systém ve studeném stavu pomalu napustte pfes napoustéci kohout na vratném potrubi
na tlak az 2 bary (sledujte pfitom tlakomér). Maximalni provozni tlak je 2,5 baru.
Ruéné prestavte tficestny pfepinaci ventil z reZzimu vytapéni na reZzim teplé vody a zpét.
Zkontrolujte vodoté&snost celého systému.
UPOZORNENI
Unikajici voda!
Skody vyplavenim
» Zkontrolujte t&snost vSech hydraulickych potrubi.

» Pripojte expanzni nadobu. Pomalu oteviete armaturu mezi expanzni nadobou a otopnou soustavou.
Upravte tlak plynu nad membranou. Zajistéte uzaviraci armaturu v oteviené poloze.

VY VVvYVvYY

5.8.2 Duasledky nedodrzeni zadani pro instalaci

Pokud zafizeni neni naprojektovano podle zadani, uvedeno do provozu a provozovano, existuje riziko
nasledujicich poskozeni a poruch:

— poruchy a selhani nékterych soucasti, napf. Cerpadel, ventilt
— snizeni pritoku v dUsledku ucpanych soucasti

— vnitfni a vnéjSi netésnosti, napf. vymeénikl tepla

— Unava materialu

— kavitace zpusobené bublinami plynu

— zvuky varu

— unik hoflavého chladiva

5.9 Elektrické pripojeni

5.9.1 VsSeobecné pokyny

Elektrické pfipojeni smi provadét pouze odborné zplsobilé osoby s pFisluSnym opravnénim.

Provoz tepelného Cerpadla ohlaste u pfisluSného dodavatele elektrické energie v souladu s
legislativnimi pfedpisy v zemi instalace.

Na napajecich svorkach zafizeni je elektrické napéti, i kdyz je hlavni vypina€ vypnuty.

Napajeci kabely musi byt dimenzovany podle technickych dat zafizeni, mistnich podminek a typu
instalace (napf. NYM-J nebo NYY-J).

Napajeci kabely, kabelové kanaly, zlaby apod. je nutno chranit pfed mechanickym poskozenim a musi
byt odolné proti povétrnostnim viivim a UV zareni

NEBEZPECI

Elektrické napéti!

Nebezpeci urazu elektrickym proudem.

» Elektroinstalace sméji provadét pouze odborné zplsobilé osoby.

» V napajecim kabelu je tfeba pfedradit vicepdlovy spina¢ s minimalni vzdalenosti kontaktli 3 mm.
» Zkontrolujte beznapétovy stav.

» Zafizeni zajistéte proti opétovnému zapnuti.

» Pouzivejte proudoveé chranice typu B, protoZe pouze tyto jsou vhodné i pro stejnosmérné
chybové proudy. Proudové chranice typu A nejsou vhodné.

Dodrzujte hodnoty elektrické ochrany (14 Technicka data na strané 103).

Drive nez zafizeni pfipojite k elektrickému napajeni, musi byt vSechny elektrické kryty a
ochranné prvky kompletné namontované.

A UPOZORNENI
Elektrické napéti!
Poskozeni soucasti zafizeni.
» Nepokladejte kabely ke snimacim spolecné s kabely na 230 nebo 400 V.
» Napdjeci kabely instalujte v souladu s technickymi daty o zafizeni a mistnimi pfedpisy.

vV VvV VY

vy
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5.9.2 Prehled elektrického pfipojeni vnitini jednotky/venkovni jednotky
20A(B)
A 45 10 ,4
= 4
16A(B)
—— ;3 11 % 3
I_/_I 7/ 7=
|
| j 1
IDU:X0

16A(B)
— /3
I—/—l 7/
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RCD-Typ-B
3
D
7/
kWh
Obr. 5.21 Prehled elektrického pfipojeni vnitini jednotky/venkovni jednotky

@0 ©OEAPLO®EE © ©

Vnitfni jednotka (IDU). Detailni pohled na elektrické pfipojeni svorkovnice IDU:XO viz 15.1 Schéma
zapojeni vnitini jednotky na strané 109.

Venkovni jednotka (ODU). Detailni pohled na elektrické pfipojeni pfipojovaci skfifiky ODU viz 15.2
Schéma zapojeni venkovni jednotky na strané 111.

elektromér, s rozhranim SO (volitelné)

pfipojeni rozhrani SO SO1 min. 2 x 0,5 mm? (volitelng)

proudové ochranné zafizeni — proudovy chrani¢ (FI/RCD) typ B

sitova Fidici venkovni jednotka 230 VAC/50 Hz, min. 3 x 1,5 mm?, pojistka 16 A (B)

stavebni pfiprava pfipojeni (snimace teploty, Cerpadla, EVU, FV, Smart Grid, TPW...)

sitova Fidici vnitini jednotka 230 VAC/50 Hz, min. 3 x 1,5 mm?, pojistka 16 A (B)

elektrické vytapéni + inverter 400 VAC/50 Hz (pfivodni kabel k venkovni jednotce vedte pfes vnitfni
jednotku), min. 5 x 2,5 mm?2, max. 5 x 4 mm?, pojistka 20 A (B)

sitovy inverter 400 VAC/50 Hz (pfes vnitfni jednotku), min. 4 x 2,5 mm?, max. 4 x 4 mm?

pfipojeni Modbus, min. 3 x 0,5 mm?, max. 30 m, stinény kabel, stinéni pfipojte jednostranné pouze na
svorku stinéni S u ODU

9147229 202111
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5.9.3 Elektrické pfFipojeni venkovni jednotky

Oteviete pripojovaci skfifiku

/i

Obr. 5.22 Otevrete pripojovaci skFifku

» Povolte Srouby.
» Vyjméte viko.

Prifazeni svorek v pripojovaci skrifice

®
e = = 230VAC
o e/gn [ N | HE lO = $
® «— ] o § « 50Hz o
r
sSwW
o .
3 @ IDU XO:
® <« u > B Mod- ®
br © 8| "% bus
N
@ « onmm @ BO|g| S DU X0.
Ol il _[e) L1| M| 400vAC
« *+O Nl 1l 10 L2 $ «50Hz -
S “TONNE_ EO| | 13|32
—modra S
br—hvrlwétQé ’—@ o Ol Il U 10 (:; S
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Obr. 5.23 Prirazeni svorek v pfripojovaci skfince

sitova fidici venkovni jednotka 230 VAC/50 Hz, max. priifez 4 mm?
Modbus (vnitfni jednotka), min. 3 x 0,5 mm?, stinény

sitovy inverter 400 VAC/50 Hz (pfes vnitfni jednotku), max. priifez 4 mm?
tavna trubic¢kova pojistka pomala (MT4AH/250 VAC, 5 x 20 mm)
ventilator 230 VAC

Modbus (HPM-2)

HPM-2 230 VAC

inverter 400 VAC

CISICXCRORORORS)
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5.9.4 Elektrické pripojeni vnitini jednotky

Priprava

» Dodrzte 5.7.1 Demontaz/montaz oplasténi vnitfni jednotky.
» Oplasténi demontuijte.

Oteviete pripojovaci skfin vnitini jednotky

1M

=

Obr. 5.24 Oteviete pripojovaci skfin vnitini jednotky

» Pomoci Sroubovaku uvolnéte kryt.
» Vyjméte kryt.

Soucasti pripojovaci skiiné vnitini jednotky

@
i
@
®
® i ®
Obr. 5.25 Soucasti pripojovaci skfiné vnitini jednotky
@® kabelova priichodka @ svorkovnice X0
@ fizeni elektrického topného ¢lanku ® fidici deska HCM-4 s krytem

® komunikaéni deska CWO-Board

9147229 202111 WOLF GmbH | 55




Instalace

Prifazeni svorek na liSté svorkovnice X0
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Obr. 5.26 Prifazeni svorek na listé svorkovnice X0

@ sitovy elektricky ohfiva¢ + inverter 400 VAC/50 Hz
(jmenovity prifez 2,5 mm?, maximalni priifez 4 mm?))
@ vystup 230 VAC externiho tficestného prepinaciho ventilu vytapéni/ohiev vody
(® programovatelné vystupy A3 + A4, beznapétové spinaci kontakty, max. 250 VAC/2 A/500 VA
K programovatelnym vystuptm A3 a A4 Ize pfipojit pouze kabelové rozvody pfenasejici sitové napéti
nebo kabely s ochrannym nizkym napétim. SmiSené pfipojeni sitového napéti a kabell s nizkym
napétim neni povolené.
rozhrani SO (S01, S02)
snimac rosného bodu
Smart Grid, blokovani EVU, podpora FV
programovatelné vstupy E3 + E4
rozhrani Modbus

@O@O®

Upozornéni

— U zafizeni s obéasnym blokovanim/vypinanim dodavatelem energie (blokovani EVU): spinaci
signal (beznapétovy kontakt) dodavatele energie pfipojte ke svorce X0:EVU/GND, aby bylo mozné
signalizovat regulaci CHA blokovani rozvodnym zavodem. Viz také nasledujici pfiklady.

— Blokovani EVU neni aktivni: musi byt svorka X0:EVU/GND pfemosténa.

— Elektrické pfipojeni Smart Grid a blokovani EVU musi byt provedeno v souladu s pfedpisy mistniho
rozvodného zavodu.

— Ovladani externiho tficestného pfepinaciho ventilu vytapéni/ohfev vody:

Provozni rezim | Poloha ventilu | Svorky aktivni (230 VAC)
ReZim vytapéni AB/B X0:L_HZ
ReZim ohfevu vody AB/A X0:L_HZ + L_WW
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Priklady sitového napajeni s blokovanim EVU:

Priklad 1: Bez oddéleni zatizeni v ramci stavebni pripravy

® 43
@_,L
_,L /,4
,3
® | ’
1 —
®

Obr. 5.27 Sitové napajeni bez oddéleni zatizeni v ramci stavebni pripravy

vnitini jednotka (IDU)

venkovni jednotka (ODU)

Modbus

stavebni pfiprava pfipojeni

X0:EVU/GND

sitova Fidici venkovni jednotka 230 VAC/50 HZ

@O

@
®

sitova Fidici vnitfni jednotka 230 VA/50 HZ
sitovy elektricky topny ¢lanek a inverter 400
VAC/50 HZ

pfijima¢ hromadného dalkového ovladani
(beznapétovy kontakt)

sitovy inverter 400 VAC/50 HZ (pfes IDU)

®
©)

Priklad 2: S oddélenim zatizeni v ramci stavebni pfipravy (neni doporu¢ovano)

®

,3

7/

Obr. 5.28 Sit'ové napajeni s oddélenim zatizeni v ramci stavebni pfipravy

vnitini jednotka (IDU)

venkovni jednotka (ODU)

Modbus

stavebni pfiprava pfipojeni

X0:EVU/GND

sitova Fidici venkovni jednotka 230 VAC/50 HZ
sitova Fidici vnitini jednotka 230 VA/50 HZ

CICICIORORORS)

sitovy elektricky topny ¢lanek a inverter 400
VAC/50 HZ

pfijima¢ hromadného dalkového ovladani
(beznapétovy kontakt)

spinac(e)/stykac(e) a fidici napéti musi byt
zajistény v ramci stavebni pfipravy

®
@ sitovy inverter 400 VAC/50 HZ (pfes IDU)

9147229 202111
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Upozornéni:

» DodrZujte pfedpisy a technické podminky pfipojeni mistni energetické distribuéni spolecnosti.

» Dimenzovani spinaci/stykacu provadéjte podle technickych udajl.

» JiSténi provadéjte podle technickych udaja.

» Sitové pfipojeni vnitini a venkovni jednotky (ovladani 230 VAC) nevypinejte v ramci stavebni pfipravy
blokovanim EVU.

5.9.5 Pfifazeni svorek na ridici desce HCM-4

® ®
I
: 230 VAC . <24V '
Obr. 5.29 Pripojeni fidici desky HCM-4
@® eBus ® vystup A1
@ snimag ohfivate vody @ ftFicestny prepinaci ventil (vytapéni/chlazeni)
® snimagc venkovni teploty ¢erpadlo otopného okruhu
® vstup E2/snimag teploty sbérace ® vystup 230 V
® vstup E1 sit

Popis pfipojeni tabulka 5.1 Popis svorek fidici desky HCM-4
A\ UPOZORNENI

Prilis vysoké napéti na pripojeni E2/SAF!

Zniceni Fidici desky!

» Pfipojujte napéti max. 10 V.

A UPOZORNENI
Zvysené elektromagnetické zareni v misté instalace!
Mozné poruchy v regulaci.
» Kabely pro snimace a sbérnice eBus instalujte se stinénim.
» Stinéni kabelu pfipojte v regulaci na ochrannou svorku PE.

Popis svorek ridici desky HC M-4

Svorka Poznamka

Sit Sit regulace vnitfni jednotky 230 VAC/50 Hz

Z1 Vystup 230 VAC pfi zapnutém provozu, nepretrzita faze L1 pro tficestny pfepinaci ventil
u provozu vytapéni/chlazeni, zatizeni na kazdy vystup po max. 1,5 A/345 VA, celkem ne vice
nez 600 VA

HKP Spinani Cerpadla pfimého otopného okruhu je mozné pouze pro urcité konfigurace, zatizeni

na kazdy vystup po max. 1,5 A/345 VA, celkem ne vice nez 600 VA
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5.9.6

Svorka Poznamka

3WUV  Vytapéni/chlazeni (vystup pro tficestny pfepinaci ventil vytapéni/chlazeni ve spojeni
s nepfetrzitou fazi L1 vystupu Z1), zatiZzeni na kazdy vystup po max. 1,5 A/345 VA, celkem ne
vice nez 600 VA

A1 Programovatelny vystup 230 VAC, zatiZzeni na kazdy vystup po max. 1,5 A/345 VA, celkem ne
vice nez 600 VA
E1 programovatelny vstup

E2/SAF 5 KkNTC snimac sbérace SAF; alternativni fFizeni 0 — 10 V (fizeni napf. BMS nebo
beznapétovym kontaktem)

AF 5 kNTC snimac venkovni teploty

SF 5 kNTC snimac ohfivace vody
Sbérnice 1(+), 2 (-) pfisluSenstvi regulace WOLF
eBUS

Tab. 5.1 Ptifazeni svorek na fidici desce HCM-4

Elektrické pl"'ipojeni (230 VAC)

— Pfipojeni S|tove pFipojky a externiho pfisluSenstvi.

— Pripojeni k elektrické siti musi byt provedeno pevnym pfipojenim.

— Na pfipojovaci kabel nesmi byt pfipojen zadny dalSi spotfebic.

— Zatizeni na kazdy vystup po max. 1,5 A/345 VA, celkem ne vice nez 600 VA.

Pfipojeni sité pro ovladani vnitini jednotky 230 VAC/Hz

sit Z1 HKP A1
LIN[®] [LIN]© L1|N|@ E LN[©

@@@@@@@@@@@@

Obr. 5.30 Pripojeni sité

» Prostréte kabel svorkou na upevnéni kabelu a dotahnéte ji. kabelovou prichodkou.

» Vyjméte konektor Rast5.

» Prisvorkujte pfislusné vodiCe na konektor Rast5.

» Sitova pfipojka musi byt oddélena prostfednictvim vicepdlového spinace (napf. nouzovy vypinac
vytapéni) s minimalni vzdalenosti kontaktl 3 mm.

» V mistnostech s vanou nebo sprchou musi byt vnitini jednotka jisténa proudovym chranic¢em.

Pfipojeni vystupu Z1 (230 VAC; max. 1,5 A)
1[?\?[ L1Iil1|@ LI1-|| Ella@ p L1|/-l\\l1|@
badoasoachasurs

Obr. 5.31 Pripojeni vystupu Z1

» Pripojovaci kabel prostréte kabelovou svorkou a upevnéte je;.
» Pripojovaci kabel pfipojte na svorky Z1.
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Pripojeni obéhového €erpadla HKP (230 VAC; max. 1,5 A)

1[?\?[ L1Iil1|@ L:-mla@ L1I/?\l1|@
mm%@m@

13

Obr. 5.32 Pripojeni obéhového ¢erpadla HKP

» Pripojovaci kabel prostréte kabelovou svorkou a upevnéte je;.
» Pripojovaci kabel pfipojte na svorky HKP.

Pripojeni tficestného prepinaciho ventilu vytapéni/chlazeni (230 VAC; max. 1,5 A)

sit ][ Z1 HKP Al
RNEENERENE m LIN[@

oashashasosdns

Obr. 5.33 Pripojeni tficestného prepinaciho ventilu vytapéni/chlazeni
» Prfipojovaci kabel prostréte kabelovou svorkou a upevnéte je;.
» Pripojovaci kabel pfipojte na svorky 3WV ze svorky L1 na Z1 (trvala faze).

Provozni rezim Poloha ventilu

Svorky aktivni (230 VAC)
Vytapéni AB /B Z1: L1
Chlazeni AB /A Z1: L1+ 3WV: L1

Pfipojeni vystupu A1 (230 VAC; max. 1,5A)
sit Z1 HKP p Al
RNERENERENE o INNE

sasbssissassin

Obr. 5.34 Pripojeni vystupu A1

» Pfipojovaci kabel prostréte kabelovou svorkou a upevnéte je;.
» Pfipojovaci kabel pfipojte na svorky A1.
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5.9.7 Elektrické pfipojeni (nizké napéti)

Pfipojeni vstupu E1
UPOZORNENI
Externi elektrické napéti!
» ZniCeni soucasti zafizeni.
» Na vstup E1 nepfipojujte externi napéti!

S e2saF ISl SE eBUS
alb ENN1 [2 [BEEE

Obr. 5.35 Pripojeni vstupu E1

» Priipojovaci kabel prostréte kabelovou svorkou a upevnéte je;.
» Priipojovaci kabel pro vstup E1 pfipojte na svorky E1.

Pfipojeni vstupu E2/SAF
UPOZORNENI
Externi elektrické napéti nad 10 V!
Zni¢eni soucasti zafizeni.
» Na vstupu E2 smi byt pfipojeno pouze externi napéti max. 10 V, jinak se Fidici deska zni¢i!

1(a) =10V, 2(b) = GND
S e2saF Yl SE eBUS
alb ENN1 [2 [BEIE

» Pfipojovaci kabel prostréte kabelovou svorkou a upevnéte je;.
» Pripojovaci kabel pro vstup E2/SAF pfipojte na svorky E2/SAF.

Pfipojeni snimace venkovni teploty AF
UPOZORNENI

Externi elektrické napéti!

Zni¢eni soucasti zafizeni.

» Na vstup AF nepfipojujte zadné externi napéti!

S c2/sAF [l SF eBUS
alb ENN1 [2 RREIE

» Snimac venkovni teploty pfipojte na svorkovnici tepelného Cerpadla na vstup AF, nebo na svorkovnici
prislusenstvi regulace.
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Pfipojeni snimade zasobnikového ohfivaée SF
UPOZORNENI

Externi elektrické napéti!

Znieni soucasti zafizeni.

» Na vstup SF nepfipojujte Zadné externi napéti!

S E2saF [l SF eBUS
alb ENA1 [2 RS

» Pripojovaci kabel prostréte kabelovou svorkou a upevnéte je;.
» Priipojovaci kabel pro snimac¢ zasobnikového ohfivage SF pfipojte na svorky SF podle schéma
zapojeni.

Pripojeni digitalni regulace z prislusenstvi WOLF pires eBUS (napf. BM-2, MM-2, KM-2, SM1, SM2)
UPOZORNENI

Zvysené elektromagnetické zareni!

Porucha pfipojenych komponent.

» Pro instalaci kabelazi sbérnice a snimacl pouzivejte stinéné vodice.

» Stinéni kabelu pfipojte v regulaci na ochrannou svorku PE.

S e2siF [l SF eBUS
alb [ENN1 [2 FRVIEE

» Pripojovat je mozno pouze kompatibilni regulatory z pfislusenstvi WOLF. Ke kazdému regulatoru je
pfipojeno schéma zapojeni.

» K propojeni regulatoru a vnitfni jednotky je tfeba pouzit dvouzilového stinéného kabelu (prifez =
0,5 mm?) (1 (+)a2(-)).

5.9.8 Uzavieni propojovaci skfifky vnitini jednotky

E L

L=

Obr. 5.36 Uzavieni propojovaci skrinky vnitini jednotky
» Zaklapnéte kryt.

Dokonceni elektrického pripojeni vnitini jednotky

» Dodrzte 5.7.1 Demontaz/montaz oplasténi vnitfni jednotky.
» Oplasténi namontuijte.
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Zavéseni oplasténi venkovni jednotky

~_Jll

Obr. 5.37 Uzavrieni propojovaci skfifnky venkovni jednotky

» Nasadte kryt.
» Utahnéte Srouby.

Montaz oplasténi na venkovni jednotku

iEal‘\' ®
81| 7

E.! ’

THils)

M ‘o

\J

O

Obr. 5.38 Montaz oplasténi na venkovni jednotku

» Bocni oplasténi zasurnte smérem dolu (1).

» ZaSroubujte 3 x Srouby Phillips (PH1) (2).

» Horni oplasténi zaklorite zepfedu dozadu (3).
» ZaSroubujte 4 x Srouby Torx (TX30) (4).
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5.10 Moduly regulace

Moduly regulace se pouzivaji k nastaveni a zobrazeni specifickych parametrt zdroje tepla.

Ovladaci modul BM-2

Tento modul komunikuje prostfednictvim sbérnice eBus se vSemi pfipojenymi rozSifujicimi moduly a se
zdrojem tepla.

Zobrazovaci modul AM
Tento modul slouzi jako displej pro zdroj tepla.

Pro provoz musi byt do vnitfni jednotky vloZen bud zobrazovaci modul AM nebo ovladaci modul
BM-2.

BM-2 AM

Obr. 5.39 Mozné moduly regulace

5.10.1 Volba slotu

» Vyberte slot pro pfislusny modul regulace.

Mozné jsou nasledujici provozni rezimy:

— ovladaci modul BM-2 ve vnitini jednotce

— zobrazovaci modul AM ve vnitfni jednotce s ovladacim modulem BM-2 v nasténném drzaku nebo
v roz8ifujicim modulu

— zobrazovaci modul AM ve vnitfni jednotce

5.10.2 Vlozeni modulu regulace do vnitini jednotky

Obr. 5.40 Vlozeni modulu regulace do vnitini jednotky

» Otevrete kryt regulace
» Vlozte modul regulace (ovladaci modul BM-2 nebo zobrazovaci modul AM) nad logo WOLF.
» Zaviete kryt regulace.
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11

11.1

11.2

11.3

11.4

11.5

Porucha

~ Navod k montazi a Navod k obsluze ovladaciho modulu BM-2 pro servisni techniky
?‘\@ Navod k montazi a Navod k obsluze zobrazovaciho modulu AM pro servisni techniky

Aplikace WOLF Service: inspektor kddu poruchy

A\\ UPOZORNENI
Deblokace poruchy bez odstranéni jeji priciny!
Poskozeni jednotlivych dil nebo celého zafizeni.
» Poruchy sméji odstrafiovat pouze odborné zpUsobilé osoby.

Zobrazeni poruchovych hlaseni nebo vystraznych zprav

Poruchy nebo vystrahy se zobrazuji na displeji ovladaciho modulu jako prosty text.
Symbol Vysvétleni

/A aktivni vystrazné nebo poruchové hlaseni
min doba trvani ¢ekajici zpravy
ﬂ poruchové hlaseni, ktera blokuje zdroj tepla

Zobrazit historii hlaseni

[1] V menu Servis muzete vyvolat historii hlaSeni a posledni poruchova hlaseni zobrazit.

» V menu Servis vyberte Historie hlaseni.

Odstranéni poruchovych a vystraznych zprav

> Precltéte kod.

» Urcete pfiCinu (11.6 HIaSeni poruch na AM a 11.7 HlaSeni poruch na BM-2).
» Odstrarite pficinu.

» Potvrdte hlaSeni.

» Zkontrolujte spravnou funkci zafizeni.

Kédy poruch

[1] Poruchy, jako je napf. vadny snimac teploty nebo jiné snimace, regulace potvrzuje automaticky po
vymeéneé prislusné soucasti a dale poskytuje vérohodné méfené hodnoty.

Obecné upozornéni

— Neodstrariujte, nepfemostujte ani jinak nezbavujte funk&nosti bezpe€nostni a monitorovaci zafizeni.

— Tepelné Cerpadlo pouzivejte pouze v bezvadném technickém stavu.

— Poruchy a poSkozeni, které narusuji nebo mohou narusit bezpe¢nost, musi byt neprodlené a odborné
odstranény.

— Poruchy zdroje tepla nebo zafizeni neprodlené odstrarite, abyste zajistili bezproblémovou funkci.

— Po8kozené dily a sou€asti zafizeni vyménujte pouze za originalni nahradni dily.
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1.6  Hlaseni poruchy na AM

Of _ Hiaseni |

@

Porucha 12
Snimac kotle vadny

Porucha od
XXX min.

> @

Obr. 11.1  HIaSeni poruchy na zobrazovacim modulu AM
® tladitko Potvrzeni poruchy
@ hlaseni
® porucha
snimac kotle vadny
Porucha od
XXX min.
® kod poruchy

11.7  HIaseni poruchy na BM-2

Hlaseni

kotel 1

Porucha 12 @

18.02.19 12:03

Snimac kotle vadny

-~ Zde potvrdit

14:12 PV Link 20.02.2019

Obr. 11.2 HI&Seni poruchy na ovladacim modulu BM-2

@ tlagitko Potvrzeni poruchy
@ hlaseni poruchy s kodem poruchy

11.8  Postup pri hlaseni poruchy

» Prectéte si hlaSeni o poruse.

> Zjistéte a odstrante pficinu poruchy podle nasledujici tabulky, v pfipadé, Ze nelze poruchu odstranit,
zafizeni odstavte a kontaktujte odborné zpusobilé osoby/zakaznicky servis firmy WOLF.

» Hlaseni poruchy potvrdte tlaitkem Reset poruchy nebo v menu Servis Potvrzeni poruchy.

» Zkontrolujte bezchybnost funkce zafizeni.
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11.9

Kédy poruch

Kédy  Hlaseni Pric¢ina Naprava Blokujici
poruchy porucha
12 Porucha teplota vystupu otopné vody Zkontrolujte teplotu otopné vody
snimace (teplota kotle, T_kotle) (teplota kotle, T_kotle).
kotle neni v povoleném rozsahu
poskozeny kabel snimace Zkontrolujte kabel a pfipojeni
konektoru.
poskozeny snimac Zkontrolujte/vymeérite snimac.
14 Porucha teplota ohfaté vody (T_tepla Zkontrolujte teplotu ohfaté vody
snimace voda) neni v povoleném (T_tepla voda).
ohfivace rozsahu
vody . . . . . . . o
snimac neni spravné Zkontrolujte polohu snimace, pfip.
instalovan v méficim misté  jej spravné zasurite.
poskozeny kabel snimace Zkontrolujte kabel a pfipojeni
konektoru.
poskozeny snimaé Zkontrolujte/vymeénte snimac.
15 T_venkovni  venkovni teplota neni Zkontrolujte venkovni teplotu.
v povoleném rozsahu
poskozeny kabel snimace Zkontrolujte kabel a pfipojeni
konektoru.
poSkozeny snimac Zkontrolujte/vymeénite snimac.
16 T vratna teplota vratné vody neni Zkontrolujte teplotu vratné vody. ano
v povoleném rozsahu
poSkozeny kabel snimace Zkontrolujte kabel a pfipojeni
konektoru.
poskozeny snimac Zkontrolujte/vymeérite snimac.
37 BCC neni neznamé nebo typu zafizeni Zkontrolujte pouZité nahradni dily a ano
kompatibilni  neodpovidajici dostupné popf. je spravné zasunte.
komponenty Zkontrolujte konfiguraci pouzitych
nahradnich dilG a v popf. je opravte.
78 T _sbérna teplota sbérace neni Zkontrolujte teplotu sbérace

v povoleném rozsahu

(T_sbérna).

teplota sbérace chlazeni

na programovatelném vstupu
E1 nebo E3 nebo E4) neni

v povoleném rozsahu

Zkontrolujte teplotu sbérace
chlazeni.

snimac neni spravné pfipojen
v misté méfeni

Zkontrolujte polohu snimace, pfip.
jej spravné zasurite.

poskozeny kabel snimace

Zkontrolujte kabel a pfipojeni
konektoru.

poskozeny snimac

Zkontrolujte/vyménite snimac.
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Kédy Hlaseni Pricina Naprava Blokujici

poruchy porucha

101 El. ohfev test el. topného &lanku Zkontrolujte prubéh teploty vystupu ano
dvakrat selhal otopné vody (teplota kotle, T_kotle)

pfi testu el. topného ¢lanku (zacina
pfi pozadavku na el. topny ¢lanek).

el. topny ¢lanek neni zapojen Zkontrolujte kabel a pfipojeni
konektoru.

Zkontrolujte servisni parametr
WP094 (typ el. topného ¢lanku).

havarijni termostat STB el. Resetujte termostat STB el. topného
topného &lanku vypnul ¢lanku vnitfni jednotky.

pred uvedenim tepelného

Cerpadla do provozu

havarijni termostat STB el. Byly zohlednény pokyny pro upravu
topného &lanku vypnul vody uvedené v navodu k montazi a
zaneseni el. topného ¢lanku obsluze pro servisni techniky?
vodnim kamenem Resetujte havarijni termostat

el. topného ¢lanku, max. po 3.
neuspédném resetu el. topny &lanek

vymérite!
havarijni termostat STB el. Vypalené téleso, el. topny ¢lanek
topného ¢lanku vypnul vymérite!

zavzdusnéna otopna
soustava v okruhu el.
ohfevu

102 Ruseni sité hlaseni venkovni jednotky PFi normalnim provozu jsou
(kolisani napéti sité/kolisani jednotliva hlaSeni mozna, pfi jejich
frekvence/vypadek faze/...)  Cast&jSim vyskytu

kontaktuje pfisludny servis.

103 Vykonova hlaSeni venkovni jednotky Pfi normalnim provozu jsou
elektronika (pferuseni komunikace jednotliva hlaseni mozna, pfi jejich
invertoru/vysSi proud/pfehrati/ ¢astéjSim vyskytu
prehfati skfiné regulace/...)  kontaktuje pfislusny servis.

104 Ventilator hlaseni venkovni jednotky PFi normalnim provozu jsou ano
(pferuseni komunikace jednotliva hlaseni mozna, pfi jejich (4xza 10
ventilatoru/pfekroceni teploty/ Cast&jSim vyskytu hodin)
blokovani/...) kontaktuje pfisludny servis.

105 Snimac hladeni venkovni jednotky Kontaktuje pfisludny servis.

vysokého tlaku (snimac¢ hodnoty neni v
povoleném rozsahu/...)

107 Tlak v Tlak v otopném okruhu mimo Zkontrolujte tlak v otopném okruhu.
otopném povoleny rozsah (0,5 ... 3,6
okruhu HK bar)

poskozeny kabel snimace Zkontrolujte kabel a pfipojeni

tlaku konektoru.
poskozeny snimac tlaku Vymeénite snimac tlaku.
108 Snimacg hlaseni venkovni jednotky Kontaktuje pfislusny servis. ano
nizkého (snimac¢ hodnoty neni (4x za 10
tlaku v povoleném rozsahul/...) hodin)
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Kédy Hlaseni Pricina Néaprava Blokujici
poruchy porucha
109 Vypinac hlaseni venkovni jednotky Kontaktuje pfislusny servis.

vysokého tlaku (bezpecnostni fetézec
vypinaéem vysokého tlaku
vypnul)
110 T_nas. T_nas. chladiva PFi normalnim provozu jsou ano
chladiva jednotliva hlaSeni mozna, pfi jejich
CastéjSim vyskytu
kontaktuje pfislusny servis

Zkontrolujte teplotu chladiva (T_nas.

chladiva).
snimac neni spravné pfipojen Zkontrolujte polohu snimace, pfip.
v misté méreni jej spravné zasurite.
poskozeny kabel snimace Zkontrolujte kabel a pfipojeni
konektoru.
poSkozeny snimac Zkontrolujte/vyménite snimac.
111 T_hor. plynG  hlaseni venkovni jednotky P¥i normalnim provozu jsou ano
(snimac¢ hodnoty neni jednotliva hladeni mozna, pfi jejich (4xza 10
v povoleném rozsahul/...) CastéjSim vyskytu hodin)

kontaktuje pfisludny servis.

Zkontrolujte teplotu horkych plyn(
(T_ hor. plyn().

snimac neni spravné pfipojen Zkontrolujte polohu snimace, pfip.

v misté méreni jej spravné zasurite.
poSkozeny kabel snimace Zkontrolujte kabel a pfipojeni
konektoru.
poSkozeny snimac ZKkontrolujte/vymérite snimac.
112 T pfiv. hlaSeni venkovni jednotky Zkontrolujte teplotu pfivadéného
vzduchu (snimac hodnoty neni vzduchu (T_ pfiv. vzduchu).

v povoleném rozsahu/...)
snimac neni spravné pfipojen Zkontrolujte polohu snimace, pfip.

v misté méreni jej spravné zasurite.
poSkozeny kabel snimace Zkontrolujte kabel a pfipojeni
konektoru.
poskozeny snimac ZKkontrolujte/vymérite snimac.
116 ESM hlaSeni externi poruchy na Odstrarite externi poruchu.

programovatelnem vstupu E1 7y ontrolujte kabel a pripojeni
nebo E3 nebo E4

konektoru.
118 PCB spojeni sbérnice mezi Zkontrolujte napajeni a pfipojeni ano
pferuseno vnitfni a venkovni jednotkou  konektor( mezi jednotkami. (4xza 10
pFeruseno Zkontrolujte napajeni a pfipojeni hodin)

konektorl k jednotce,

zkontrolujte fidici desku HCM-4 a

CWO-Board (IDU),

zkontrolujte propojovaci skfifiku a

desku HPM-2 (venkovni jednotka).

venkovni jednotka bez Zkontrolujte napajeni venkovni
napajeni jednotky.
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Kédy Hlaseni Pricina Naprava Blokujici
poruchy porucha
119 Energie pro energie pro odtavani Zkontrolujte teplotu vystupu otopné ano
odtavani v otopném okruhu je po dobu vody (teplota kotle, T_ kotle), zkont-  (3x za 10
odtavani pfilis nizka rolujte teplotu vratné, zkontrolujte el. hodin)
(teplota vystupu otopné vody/ ohfev, zkontrolujte pritok — pritok
teplota vratné/ pfilis nizky — zkontrolujte sitko na
pratok pfili§ nizky) necistoty (ve venkovni jednotce)
a filtr necistot (ve vratném potrubi
venkovni jednotky),
systém s el. ohfevem provozujte na
teplotu vratné > 20 °C, popf¥. kratko-
dobé snizte pritok otopného okruhu.

120 Doba odtavani hlaSeni venkovni jednotky PFi normalnim provozu jsou ano
(max. doba odtavani jednotliva hlaSeni mozna, pfi jejich (8xza 10
prekrocena). CastéjSim vyskytu hodin)

kontaktuje pfislusny servis.

125 T kotle 2 teplota vystupu otopné vody teplota vystupu otopné vody
(teplota kotle 2/T_kotle) (teplota kotle 2/T_kotle)
neni v povoleném rozsahu neni v povoleném rozsahu
poSkozeny kabel snimace Zkontrolujte kabel a pfipojeni

konektoru.
poSkozeny snimac Zkontrolujte/vyménte snimac.

128 OoDU hlaseni venkovni jednotky PFi normalnim provozu jsou
(ODU) (hromadné hilaseni jednotliva hlaseni mozna, pfi jejich
poruch) CastéjSim vyskytu

kontaktuje pfislusny servis.

129 Kompresor hlaseni venkovni jednotky PFi normalnim provozu jsou ano
(vyS8si proud/zvysena teplota jednotliva hlaSeni mozna, pfi jejich (4x za 10
kompresoru/provozni limit CastéjSim vyskytu hodin)
dosazen/...) kontaktuje pfislusny servis.

133 Modul neni K dispozici je nekompatibilni  Kontaktuje pfislusny servis.

kompatibilni  verze kaskadového modulu.
Tab. 11.1  Tabulka poruch

11.9.1 Vymeéna pojistky ve vnitini jednotce

NEBEZPECI
Elektrické napéti i pfi vypnutém vypinaci!
Nebezped€i urazu elektrickym proudem.

» Jednotku odpojte od napajeni na vSech pdlech svorkovnice.

‘QD@®|@QDQD 00000 @@@F

Obr. 11.3 Vymeéna pojistky

Vypnutim hlavniho vypinace se zafizeni ze sité neodpoji!
Pojistky F1 a F2 jsou umisténé na Fidici desce (HCM-4).
FI: pomala pojistka (5 x 20 mm) M4A

F2: mala pojistka T1,25A

» Starou pojistku vyjméte.
» Namontujte novou pojistku.
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12 Odstaveni z provozu
NEBEZPECI

Unik hoflavého chladiva pfi zamrznuti!
Riziko uduseni a riziko téZkych popalenin ohroZujicich Zivot.
» Tepelné Cerpadlo ovladejte pouze pifes modul regulace.

UPOZORNENI

Nespravné odstaveni z provozu!

Poskozeni ¢erpadel zadfenim pfi delSim odstaveni.

Poskozeni otopného systému mrazem.

» Tepelné Cerpadlo ovladejte pouze pomoci modulu regulace.

121  Zdroj tepla odstavte doéasné mimo provoz

Navod k montazi a Navod k obsluze ovladaciho modulu BM-2
Navod k montazi a Navod k obsluze zobrazovaciho modulu AM

» Na modulu regulace aktivujte rezim Standby.

12.2 Uvedeni zdroje tepla opét do provozu

Pokud mate podezfeni na poSkozeni venkovni jednotky mrazem:
» Zdroj tepla nechte znovu uvést do provozu vyhradné servisnim technikem spole¢nosti WOLF nebo
servisnim technikem autorizovanym spole¢nosti WOLF.

Pokud nemate podezfeni na po8kozeni venkovni jednotky mrazem:
» Na modulu regulace aktivujte rezim Vytapéni.

12.3 V pripadé nouze zdroj tepla vypnéte

Obr. 12.1 Hlavni vypina€ na vnitini jednotce

» Tepelné Cerpadlo vypnéte hlavnim vypinacem.
» Informujte servisniho technika.

12.4 Protimrazova ochrana je aktivni
A UPOZORNENI

Docasné vypnuti béhem sezony chlazeni!

(napf. nepouzivana rekreacni budova)

Pokud je zafizeni odpojeno od napajeni, je funkce automatické protimrazové ochrany deaktivovana.
Soucasti zafizeni, ve kterych zamrza voda, mohou zpUsobit Unik hoflavého chladiva.

» Zafizeni nevypinejte

» Zafizeni neodpojujte od elektrické sité.
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UPOZORNENI

Vypadek napajeni delSi nez 6 hodin pfi teplotach nizSich nez -5 °C!

Pokud je zafizeni odpojeno od napajeni, je funkce automatické protimrazové ochrany deaktivovana.
Soucasti zafizeni, ve kterych zamrza voda, mohou zpUsobit unik hoflavého chladiva.

» 12.5.3 Vypusténi venkovni jednotky.

Pokud je tepelné Cerpadlo pod napétim a vnitfni jednotka je zapnuta, automaticky se aktivuji nasledujici

funkce protimrazové ochrany:

— P¥i venkovni teploté < 2 °C (nastaveni parametru zafizeni A0O9 od vyrobce), se aktivuji Cerpadla
otopnych okruht a také vnitfni Cerpadlo jednotky u zafizeni bez snimace teploty sbérace, ¢im se
zajisti pratok v otopnych okruzich.

— P¥i teploté vody <10 °C (teplota kotle 2, teplota vratné) se aktivuje vnitini Cerpadlo jednotky, ¢im se
zajisti pratok ve venkovni jednotce.

— Priteploté vody < 5 °C (teplota kotle, teplota kotle 2, teplota vratné, teplota sbérace, teplota zasobniku
vody) se aktivuji vSechny dostupné zdroje tepla.

12.5 Zdroj tepla natrvalo odstavte z provozu

12.5.1  Ptiprava na odstaveni z provozu

A NEBEZPECI
Elektrické napéti i pfi vypnutém vypinaci!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem.
» Jednotku odpojte od napdjeni na vSech pdlech svorkovnice.

» Tepelné Cerpadlo vypinejte hlavnim vypinaem.
» Zafizeni odpojte od sité.

> Zajistéte je proti nechténému spusténi.

» Vnitini a venkovni jednotku odpojte ze sité.

12.5.2 Vypusténi systému vytapéni
VYSTRAHA

Horka vodal!

Opareni rukou a nechranénych ¢asti téla horkou vodou.

» Pfed zahgjenim praci na sou€astech zafizeni ohfatych horkou vodou nechte zdroj tepla
vychladnout pod 40 °C.

» Pouzivejte ochranné rukavice.

A VYSTRAHA
Vysoké teploty!
Popaleni rukou a nechranénych ¢asti téla od horkych soucasti.
» Pred pracemi na otevieném zdroji tepla jej nechte vychladnout pod 40 °C.
» Pouzivejte ochranné rukavice.

A VYSTRAHA
Nedostacdujici vypusténi
Poskozeni tepelného Cerpadla a otopného systému mrazem.
> Systém vytapéni uplné vypustte.
» 12.5.3 Vypusténi venkovni jednotky.

» Otevrete vypoustéci armatury otopného systému
» Otevrete odvzduSnhovaci ventily otopného systému.
» Vypustte otopnou vodu.
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12.5.3 Vypusténi venkovni jednotky

Ve venkovni jednotce je zpétna klapka. Pokud je nebezpeli zamrzani, venkovni jednotku vypustte.

i

Obr. 12.2 Vypusténi venkovni jednotky

® vypoustéci kohout @ snimag teploty vratné vody s ochranou proti
zpétnému proudéni

» Otevrete vypoustéci armatury otopného systému.

» Potrubi vypustte mimo budovu.

» Otevrete vypoustéci kohout na deskovém vymeéniku tepla.

» Vypustte otopnou vodu.

12.6 Demontaz zdroje tepla

A NEBEZPECI
Elektrické napéti!
Nebezpedi urazu elektrickym proudem.
» Elektroinstalace sméji provadét pouze odborné zplsobilé osoby.

NEBEZPECI
Horlavé chladivo!
Riziko uduseni a riziko tézkych popalenin ohrozujicich Zivot.
» V pfipadé uniku v okruhu chladiva odpojte otopny systém od napajeni.
» Informujte pfislusné odborné zpusobilé osoby nebo zakaznicky servis WOLF.
Demontaz tepelného Cerpadla a likvidace chladiva, které je v ném obsazeno, sméji provadét pouze

odborné zpusobilé osoby v souladu s EG 842/2006, EU 2015/2067 a EU 517/2014 a $kolenim
v pouzivani hoflavych chladiv.
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13 Recyklace a likvidace
A NEBEZPECI

Elektrické napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem.
» Tepelné cerpadlo smi odpojit od napajeni pouze odborné zplsobila osoba.

A NEBEZPECI
Horlavé chladivo!
Riziko uduseni a riziko tézkych popalenin ohrozujicich Zivot.
» Pokud z chladiciho okruhu otopného systému unika kapalina, odpojte zdroj tepla od napajeni.
» Informujte pfislusné odborné zpusobilé osoby nebo zakaznicky servis WOLF.

/\. UPOZORNENI
— Tekouci voda!
Poskozeni vodou.
» Zadrzte zbyvajici vodu z tepelného Cerpadla a z otopného systému.

E Zarizeni a jeho soucasti se nesmi v zadném pfipadé likvidovat spole¢né s domovnim odpadem!

» Nasledujici komponenty likvidujte a recyklujte v souladu se zakonem o nakladani s odpady Setrné
k zivotnimu prostiedi v pfislusnych stfediscich a sbérnych dvorech:
— staré zafizeni
— opotiebené soucasti
— vadné soucasti
— elektricky nebo elektronicky odpad
— kapaliny a oleje ohrozujici zivotni prostfedi
Ekologicky nezavadné, znamena rozdélené podle skupin material( za ucelem dosazeni maximalni
mozné opétovné pouzitelnosti zakladnich materiall s co nejmensim dopadem na zivotni prostredi.

» Obaly z kartonu, recyklovatelné plasty a napiné zlikvidujte rovnéz ekologicky Setrnym zpisobem
v pFislusnych stfediscich a sbérnych dvorech pro recyklaci a likvidaci odpadu.

» DodrZujte pfislusné pfedpisy platné v zemi instalace a mistni nafizeni.
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14

14.1

Technicka data

Monoblokové tepelné ¢erpadlo CHA

Monoblokové

Technicka data T CHA 07/400 V 10/400 V
I;ii;;%gﬁtmke ucinnosti vytapéni A+++ D
I:;::nz?sg?;:?ké ucinnosti vytapéni Attt 5D At A
Sitka x vyska x hloubka venkovni jednotka mm 1286 x 979 x 562 1286 x 979 x 562
vnitini jednotka mm 440 x 790 x 340 440 x 790 x 340
Hmotnost venkovni jednotka kg 152 162
vnitfni jednotka kg 27 27
Dovolena teplota okoli IDU °C 5-35 5-35
< <
Max. vlhkost vzduchu IDU Y% r. v. bez kon?d%nzace bez kon?:l%nzace
Chladici okruh
Typ chladiva/GWP —/- R290/3 R290/3
PlInici mnozstvi/ekv. CO, kgt 3,1/0,009 3,4/0,010
Typ chladiciho oleje PZ46M
J!?al(;wri]((:)itir(r;/noistv|' olejové naplné chladici ml 900
Kompresor — typ/pocet Scroll / 1
Topny vykon/COP
Jmenovity vykon pfi A2/W35 podle EN145112  kW/- 5,15/4,54 5,75/ 4,65
Jmenovity vykon pfi A7/W35 podle EN14511 kW/— 4,50/ 5,47 4,10/5,72
Max. vykon pfi A7/W35 podle EN14511 kW/- 7,00/5,10 10,10/5,10
Jmenovity vykon pfi A10/W35 podle EN14511 kW/— 2,97 /5,88 3,75/6,05
Jmenovity vykon pfi A7/W35 podle EN14511 kW/- 5,88/2,73 7,95/2,88
Jmenovity vykon pfi A7/W35 podle EN14511 kW/— 578 /2,42 7,62 /2,45
Jmenovity vykon pfi A7/W35 podle EN14511  kW/- 5,69/2,02 7,66 /2,06
Jmenovity vykon pfi A7/W35 podle EN14511 kW/— 5,36 /1,41 7,68/1,45
Rozsah vykonu pfi A2/W35 kW 1,9-7,0 3,0-10,0
A7/W35 kW 22-7,0 3,5-10,0
A-7/W35 kW 1,6 -6,8 2,2-9,8
Chladici vykon/EER
Jmenovity vykon pfi A35/W18 podle EN14511 kW/— 5,01/5,83 6,01/5,92
Jmenovity vykon pfi A35/W7 podle EN14511 kW/- 3,43/ 3,86 4,81 /4,04
Rozsah vykonu pfi A35/W18 kW 2,3-7,0 4,3 -10,0
Rozsah vykonu pfi A35/W7 kW 1,9 -6,5 3,1-8,3
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Technicka data

Monoblokové

Technicka data

TC CHA

07/400 V 10/400 V

Hluk venkovni jednotky
A7/W55 (podle EN 12102/EN ISO 9614-2)

Akusticky vykon pfi jmenovitém tepelném
vykonu (ErP)

dB(A) 52 53

Max. akusticky vykon den

dB(A) 58 60

Akusticky vykon pfi reduk, no€nim provozu

dB(A) 49 51

Akusticky vykon pfi redukovaném no¢nim
provozu (ve vzdalenosti 3 m na volné plose)

dB(A) 32 34

Provozni rozsah

Rozsah provoznich teplot otopné vody

cC . +20az+70

Max. teplota vratné

c +65

Provoz chlazeni

C 47 az+30

Max. teplota otopné vody s el. topnym
¢lankem

c 75

Rozsah provoznich teplot vzduchu pfi
vytapéni

°cC . -22az+40

Provoz chlazeni

+10 az

C +45

Otopna voda

Jmenovity objemovy pratok pfi spadu 5 K

I/min 20 28

Min. objemovy pritok pro odtavani

I/min 27 27

Zbytkova dopravni vyska pfi min. objem.
prutoku pro odtavani

mbar 420 400

Max. provozni tlak

par .. 2,5

Zdroj tepla

Pritok vzduchu ve jmen. provoznim bodé

m%/h 3300 3500

Pripojky

Vnitini jednotka:

vystup venkovni jednotky, vystup otopného okruhu, - 28x1

vystup teplé vody

Venkovni jednotka: vystup otopné vody,
vystup vratné vody

1%55
IG

Pfipojka potrubi pro odvod kondenzatu

bDN o 50

Elektroinstalace venkovni jednotky (ODU)

Ovladani

Elektricka pfipojka

1~NPE, 230 VAC,
50 Hz, 16 A(B)

Elektricka pripojka ?

A 2,8
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Technicka data

Monoblokové

TE CHA 07/400 V 10/400 V

Technicka data

Elektricka pfipojka
Elektricka pfipojka viz elektroinstalaci vnitfni jednotky (IDU)

Max. pfikon v pohotovostnim rezimu
(Standby)

Max. pfikon kompresoru "
v rozsahu vyuzivanych vykon0

w 13 13

kW 4,8 5,75

Max. proud kompresoru v rozsahu

vyuzivanych vykon1 " 2 A 8,0 9,5

Max. spotifeba energie kompresoru pfi
A2/W35?2

Max. pocet startl kompresoru
za hodinu

kW 1,65 2,3

th - 6

otacky

7a sek. 20-95 20-90

Frekven&ni rozsah kompresoru

Druh ochrany - IP24

Elektroinstalace vnitini jednotky (IDU)

Ovladani

1~NPE, 230 VAC,
50 Hz, 16 A(B)

Max. odbér proudu A 6,5
Inverter + el. topny ¢lanek

Elektricka pFipojka -—

3~NPE, 400 VAC,
50 Hz, 20 A(B)

Max. pfikon el. topného ¢lanku kw oo 9

3-

75

Elektricka pfipojka R

Max. pfikon Cerpadla otopného okruhu W

Max. pfikon v pohotovostnim rezimu

(Standby) w2

13
(400 VAC)

Max. odbér proudu A 18
Druh ochrany - 1P20

) snizeno pfi paralelnim provozu kompresoru a el. topného ¢lanku
2 relevantni informace pro dodavatele energie

Tab. 14.1 Technicka data

Max. odbér proudu el. topného ¢lanku ? A

14.2 Minimalni pozadavek na software

Software Verze

BM-2 FW2.70
AM FW1.80
HCM-4 FW1.50
HPM-2 FW1.70

Tab. 14.2 Minimalni pozadavek na software
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Technicka data

14.3

14.3.1

Rozméry

Rozmeéry vnitini jednotky

373

157
214
]

28 100
™
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- ®
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Obr. 14.1 Rozméry vnitini jednotky
@ vystupni potrubi venkovni jednotky @ vystup potrubi pro ohfev vody v zasobniku 28 x 1 mm
28 x Tmm ® elektricka pfipojka
@ pfrivodni potrubi otopné vody
@28 x Tmm

® hadice u pojistného ventilu DN 25
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14.3.2 Rozméry venkovni jednotky

[~ o4
(]
N~
(]
(o]
0
) —J
420 178
1286
120

7 -

562
550
N\ —
80

N\

Obr. 14.2 Rozméry venkovni jednotky

14.3.3 Rozméry venkovni jednotky s podlahovou konzolou
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Obr. 14.3 Rozméry venkovni jednotky s podlahovou konzolou
@ vystupni potrubi venkovni jednotky G 1%4 vnitini zavit

@ vstup vratného potrubi venkovni jednotky G 1% vnitini zavit G 1%
® natrubek odvodu kondenzatu DN 50
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14.3.4 Rozméry venkovni jednotky s nasténnou konzolou
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Obr. 14.4 Rozmeéry venkovni jednotky s nasténnou konzolou

@® vystupni potrubi venkovni jednotky G 1% vnitini zavit

@ vstup vratného potrubi venkovni jednotky G 1% vnitini zavit G 1%
® natrubek odvodu kondenzatu DN 50
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15.3 Konfigurace zafizeni
» Volba parametru Servis WP001.

Konfigurace

o Zakladni funkce s priklady konfigurace
zarizeni

ohfev otopného okruhu pfes sériovy akumulator,
01 aktivni chlazeni otopného okruhu s pfidavnym tficestnym pfepinacim ventilem,
pfiprava teplé vody

ohfev sméSovanych okruht (1... 7) pomoci sméSovacich moduldl MM pfes sériovy
akumulator,

aktivni chlazeni sméSovanych okruhu s pfidavnym tficestnym pfepinacim ventilem,
pfiprava teplé vody

02

ohfev otopného okruhu pfes akumulator ve funkci hydraulického oddélovace (HVDT)/
akumulaéni zédsobnik vody/hydraulicky oddélovac se snimaem sbérace,

aktivni chlazeni otopného okruhu se dvéma pfidavnymi tficestnymi pfepinacimi ventily
rovnéz i uzaviraci armaturou a pfepoustécim ventilem, pfipravou teplé vody

11

ohfev otopného okruhu pfes akumulator ve funkci hydraulického oddélovace (HVDT)/
akumulaéni zédsobnik vody/hydraulicky oddélovac se snimaem sbérace,

aktivni chlazeni otopného okruhu se dvéma pfidavnymi tficestnymi pfepinacimi ventily
rovnéz i uzaviraci armaturou a pfepoustécim ventilem, pfipravou teplé vody

12

externi poZzadavek od Fidiciho signalu 0 — 10 V (napf. od systému méfeni a regulace
BMS)

pro plynuly provoz vytapéni nebo chlazeni kompresoru a vytapéni el. ohfevem,
pfiprava teplé vody (samostatné tepelnym cerpadlem)

51

externi pozadavek od beznapétového kontaktu (napf. od systému méfeni a regulace
BMS)

pro provoz vytapéni kompresoru,

pfiprava teplé vody (samostatné tepelnym cerpadlem)

52

Tab. 15.1 Konfigurace zafizeni

E] Po zméné konfigurace na zobrazovacim modulu AM restartujte cely systém (vypnéte sit/vyckejte
10 sekund/zapnéte sit)!

% Databaze hydrauliky www.WOLF.eu
Podklady pro projektovani pro systémové feSeni hydrauliky
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Ve vnitfni jednotce je integrovan tficestny pfepinaci ventil pro vytdpéni/ohfev vody a podavaci Eerpadlo/
Cerpadlo otopného okruhu.

Dulezité upozornéni

— Uzaviraci armatury, odvzdusfiovaci ventily a bezpecnostni opatfeni nejsou v zakladnich schématech
kompletné zakresleny. Ty je tfeba stanovit podle platnych norem a predpisu, pfislusejicich danému
zafizeni.

— Podrobnosti o hydraulickém a elektrickém zapojeni naleznéte v podkladech pro projektovani
hydraulického systémul!

— Snimace rosného bodu, pokud jsou potfebné pro aktivni chlazeni, umistéte na vhodné misto
k danému zafizeni!

15.3.1 Konfigurace zarizeni 01

Priklad 1:

monoblokové tepelné cerpadlo vzduch/voda typ CHA
sériovy akumulator

jeden otopny okruh

ohfev vody

Obr. 15.3 Konfigurace zafizeni 01, pfiklad 1

vnitfni jednotka
venkovni jednotka
zasobnikovy ohfivag
snimag ohfivae vody

otopny okruh

sériovy akumulator

odkalovac s odlu¢ovalem magnetitu
filtr necistot

®OEe
@@
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Priklad 2:

— monoblokové tepelné ¢erpadlo vzduch/voda typ CHA

sériovy akumulator

jeden pfimy otopny okruh

ohfev vody

aktivni chlazeni s min. teplotou vody 7 °C ve spojeni s pfidavnym tficestnym pfepinacim ventilem

3 5
6
2t -
1
7
:':
o

Obr. 15.4 Konfigurace zafizeni 01, pfriklad 2
@® wvnitini jednotka ® sériovy akumulator
@ venkovni jednotka @ ftficestny prepinaci ventil vytapéni/chlazeni
(® zasobnikovy ohfivaé odkalova¢ s odlu¢ovatem magnetitu
® snimad ohfivace vody ® Ailtr nedistot
® otopny okruh
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15.3.2 Konfigurace zafizeni 02

Priklad 1:

— monoblokové tepelné Cerpadlo vzduch/voda typ CHA
— sériovy akumulator

— sméSovany okruh s modulem MM

— ohfev vody

Obr. 15.5 Konfigurace zafizeni 02, pfiklad 1

vnitfni jednotka
venkovni jednotka
zasobnikovy ohfivac
snimac ohfivace vody
smésovany okruh
sériovy akumulator

havarijni termostat

snimac vystupu smésovaného okruhu
Cerpadlo okruhu se smésovaem
smésovac

odkalovac s odlu¢ova¢em magnetitu
filtr necistot

@O
PEEO®E
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Priklad 2:

— monoblokové tepelné Cerpadlo vzduch/voda typ CHA

— sériovy akumulator

— sméSovany okruh s modulem MM

— ohfev vody

— aktivni chlazeni mozné s min. teplotou vody 7 °C ve spojeni s pfidavnym tficestnym pfepinacim
ventilem

1

’i3 12

snimac vystupu smésovaného okruhu
Cerpadlo okruhu se smésSovacem
smésovac

tficestny pfepinaci ventil vytapéni/chlazeni
odkalovac s odlu¢ovatem magnetitu

filtr neCistot

Obr. 15.6 Konfigurace zafizeni 02, pfriklad 2

vnitini jednotka
venkovni jednotka
zasobnikovy ohfivac
snimac ohfivace vody
smésovany okruh
smésovany okruh
havarijni termostat

CICICOIORORC)
@PPeeO®
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15.3.3 Konfigurace zafizeni 11

Priklad 1:

— monoblokové tepelné ¢erpadlo vzduch/voda typ CHA

— akumulator ve funkci hydraulického oddélovace (HVDT) — oddélovaci akumulator
— jeden otopny okruh

— ohfev vody

3 6
7D
5
>-4 =8
1
2

(i@

— “HII
S 10 9

Obr. 15.7 Konfigurace zafizeni 11, priklad 1

vnitfni jednotka Cerpadlo otopného okruhu

venkovni jednotka Snimac sbérné teploty namontujte na vystup
zasobnikovy ohfivac oddélovaciho akumulatoru nebo podobné!
snimac ohfivace vody odkalovac s odlu¢ovacem magnetitu
oddélovaci akumulator filtr necCistot

otopny okruh

®Q

@POeOOEE
®©
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Priklad 2:

— monoblokové tepelné Cerpadlo vzduch/voda typ CHA

— akumulator ve funkci hydraulického oddélovace (HVDT) — oddélovaci akumulator

— jeden otopny okruh

— ohfev vody

— aktivni chlazeni mozné s min. teplotou vody 7 °C ve spojeni s dalSimi ventily (2 x tficestny pfepinaci
ventil, uzaviraci armatura, prepoustéci ventil)

Obr. 15.8 Konfigurace zafizeni 11, priklad 2

vnitini jednotka Snimac sbérné teploty namontujte na vystup
venkovni jednotka oddélovaciho akumulatoru nebo podobné!
zasobnikovy ohfivac dvoucestny pfepinaci ventil vytapéni/chlazeni
snimac ohfivace vody tficestny pfepinaci ventil vytapéni/chlazeni
oddélovaci akumulator tficestny pfepinaci ventil vytapéni/chlazeni
otopny okruh odkalovac s odluCovacem magnetitu
Cerpadlo otopného okruhu filtr neCistot

®

CICICIORORORC)
@Pee®
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15.3.4 Konfigurace zafizeni 12

Priklad 1:

— monoblokové tepelné ¢erpadlo vzduch/voda typ CHA

— akumulator ve funkci hydraulického oddélovace (HVDT) — oddélovaci akumulator
— plynovy kondenzaéni kotel CGB-2 (Fizeni pfes eBus)

— smé38ovany okruh s modulem MM

— ohfev vody
4
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Obr. 15.9 Konfigurace zafizeni 12, priklad 1

vnitfni jednotka

venkovni jednotka

CGB-2

zasobnikovy ohfivac

snimac ohfivace vody

oddélovaci akumulator

Snimac sbérné teploty namontujte na vystup
oddélovaciho akumulatoru nebo podobné!

sméSovany okruh

havarijni termostat

snimac vystupu sméSovaného okruhu
Cerpadlo okruhu se sméSovacem
smésovac

odkalovac s odlu€ovacem magnetitu
filtr neCistot

CICICIORORORS)
PEREEOE®
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Priklad 2:

— monoblokové tepelné ¢erpadlo vzduch/voda typ CHA
— vrstveny zasobnik BSP-W

— plynovy kondenzacni kotel CGB-2 (Fizeni pfes eBus)
— sméSovany okruh s modulem MM

— ohfev vody

— bez chlazeni

Obr. 15.10 Konfigurace zafizeni 12, pfiklad 2

vnitini jednotka

venkovni jednotka

CGB-2

tficestny pfepinaci ventil vytapéni/ohfev vody
tficestny pfepinaci ventil vytapéni/ohfev vody
BSP-W

zasobnikovy ohfivac

snimac ohfivace vody

Snimac sbérné teploty namontujte na vystup
oddélovaciho akumulatoru nebo podobné!

smésovany okruh

havarijni termostat

snimac vystupu smésovaného okruhu
Cerpadlo okruhu se sméSovacem
smésovac

odkalovac s odlu¢ovac¢em magnetitu
filtr necistot

CICISIONCRCICICXS)
@6
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15.3.5 Konfigurace zafizeni 51

Externi pozadavek/fizeni centralnim systémem méreni a regulace budovy BMS
fidicim signalem 0 — 10 V na vstupu E2/SAF:
ov < U < 12V — tepelné Cerpadlo VYP

1,2V <= U = 40V — 0-100 % kompresor pro chlazeni (1...15% — 15%)
(15...100% —15...100 %)
42v < U = 7,0V — 0-100 % kompresor pro vytapéni (1...15% — 15%)
(15...100% —15...100 %)
72V < U =< 10,0V — 100 % kompresor pro vytapéni
+ 0-100 % el. ohfev pro vytapéni (1...35% — stupen 1) (L1)
(36...80% — stupen 2) (L2+L3)
(71...100% — stupen 3) (L1+L2+L3)
Upozornéni:

— Limity pouziti: Kompresor T_vystup/T_vratna = 70 °C, el. topny ¢lanek T_vystup = 75 °C.

— Uvolnit elektricky topny &lanek pro vytapéni (WP090 = zap).

— Aby se odtavani ohlasilo nadfizenému fidicimu systému, nastavte vystup A1 na odtavani (WP003 =
odtavani). Béhem odtavani se zapne vystup A1.

— Nadfizenym Fidicim systémem zajistéte max. pocet startd kompresoru za hodinu.

— Nadfizenym fidicim systémem zajistéte max. teplotu vystupu otopné vody.

— Na vstup TPW pfipojte snimace rosného bodu nebo pfemosténi.

— Kontrolu rosného bodu zajistéte nadfizenym fidicim systémem.

— Parametry WP053, WP054, WP058 nemaiji Zadny ucinek.

Provoz ohievu vody pfi konfiguraci zafizeni 51

— Tepelné ¢erpadlo mliZze v pfipadé potfeby samostatné zajistit ohfev vody. Tento rezim ma prednost
pred rezimem nadfizeného fidiciho systému.

— Tento rezim mGze byt zruSen odstranénim snimace ohfivac¢e vody SF, provedenim resetu parametr(
a novym nastavenim konfigurace zafizeni.

— Integrovany tficestny pfepinaci ventil vytapéni/ohfev vody je tfeba pro tento pfipad elektricky odpajit.

Priklad:
— monoblokové tepelné Cerpadlo vzduch/voda typ CHA

— Tizeni 0 — 10V (na vstupu E2/SAF)
— mozné aktivni chlazeni
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0-10V
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Obr. 15.11 Konfigurace zafizeni 51

@ vnitini jednotka ® odkalova¢ s odlu¢ovatem magnetitu
@ venkovni jednotka ® filtr nedistot

® snimag ohfivate vody

15.3.6 Konfigurace zafizeni 52

Externi pozadavek/fizeni centralnim systémem méreni a regulace budovy BMS
beznapétovym kontaktem na vstupu E2/SAF:

rozepnuty — kompresor VYP
sepnuty — kompresor ZAP
Upozornéni:

Limity pouziti: Kompresor T_vystup/T_vratna = 70 °C, el. topny ¢lanek T_vystup = 75 °C.

Pfipojeni el. topného ¢lanku se neuskutecni (s vyjimkou protimrazové ochrany a odtavani).

Aby se odtavani ohlasilo nadfizenému Fidicimu systému, nastavte vystup A1 na odtavani (WP0O03 =
odtavani). B€hem odtavani se zapne vystup A1.

Nadfizenym fidicim systémem zajistéte max. pocet startli kompresoru za hodinu.

Nadfizenym Fidicim systémem zajistéte max. teplotu vystupu otopné vody.

Provoz ohievu vody pfi konfiguraci zafizeni 52

Tepelné Cerpadlo mize v pfipadé potfeby samostatné zajistit ohfev vody. Tento rezim ma pfednost
pfed reZimem nadfizeného fidiciho systému.

Tento rezim mulze byt zruSen odstranénim snimace ohfivace vody SF, provedenim resetu parametrd a
novym nastavenim konfigurace zafizeni.

Integrovany tficestny pfepinaci ventil vytapéni/ohfev vody je tfeba pro tento pfipad elektricky odpojit.

Priklad:

monoblokové tepelné Cerpadlo vzduch/voda typ CHA
fizeni signalem On — Off (na vstupu E2/SAF)
bez chlazeni
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On - Off

arl

Obr. 15.12 Konfigurace zafizeni 52

@ vnitfni jednotka
@ venkovni jednotka
® snimag ohfivate vody

@ odkalova¢ s odlu¢ovadem magnetitu

® filtr negistot

9147229 202111
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15.4 Vypocet bivalentniho bodu

15.4.1 Priklad vypoctu

Potteba tepla pro vytapéni (tepelna ztrata budovy) pro novostavby podle CSN EN 12831 je 6,4 kW.
Vychazime z potfeby tepla pro ohfev vody pro 4 osoby (cca 0,25 kW/osoba) a min. vypoctové venkovni
teploty -16 °C.

Doba blokovani stanovena dodavatelem energie je 2 x 2 hodiny.

Casovy faktor blokovani V4
stara budova s radiatory novostavba s podlahovym
vytapénim
1 x 2 hodiny 1,10 1,05
2 x 2 hodiny 1,20 1,10
3 x 2 hodiny 1,33 1,15

Obecné plati, Ze doby blokovani rozvodnym zavodem maji byt zahrnuty do vypoctu celkového vykonu.
Doby blokovani byvaji uvedeny ve smlouvach s dodavatelem elektrické energie.

Casovy faktor blokovani Z je 1,1.

S témito Udaji se pozadovany vykon tepelného Eerpadla vypodita podle rovnice:

Qe =(Qaup * Q)¢ Z = (6,4 kW+1,0kW)1,1= 8,1 kW
QEL = QTC = QTC,Tn = 8,1 kW = 5,5 kW = 2,6 kW
Qe potfebny Spic¢kovy vykon tepelného Cerpadla
Qg : tepelna ztrata budovy (potfeba tepla pro budovu, potfeba tepla pro vytapéni)
Qv potfebny vykon pro ohfev vody
Q. topny vykon elektrického topného ¢lanku
Qe : topny vykon tepelného Cerpadla pfi normovém vypoctovém bodé
4 : Casovy faktor blokovani

15.4.2 Diagram pro stanoveni bivalentniho bodu a vykon el. topného ¢lanku

= 12
<
2 10
~taq 7 3 max
© EL 6 Iy
AN Q R < > \
TC,TI’] 4 A \\ 6 '
- \ min
2 \
0 ™A
256 -20 -5 -0 -5 O 5 10 15 20 25 30 35 40
4 1 [°C]
-16  -10
Obr. 15.13 Diagram pro stanoveni bivalentniho bodu CHA-07 35 °C
@ teplota vstupniho vzduchu v °C @ bivalentni bod (= prisecik poZzadavku budovy na
@ topny vykon v kW teplo a max. otacek kompresoru)
® max. otacky kompresoru podil tepelného vykonu tepelného Cerpadla pfi
® min. vypoctova venkovni teplota min. vypoctové venkovni teploté
® potiebny Spickovy vykon tepelného ® podil tepelného vykonu elektrického topného
Cerpadla Q¢ ¢lanku pfi min. vypoctové venkovni teploté
® pozadavek budovy na teplo pfi mezni teploté
na vytapéni
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15.5 Topny vykon CHA-07

CHA-07: 25 °C
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Obr. 15.14 Topny vykon na vystupu CHA-07
@® vstupni teplota vzduchu v °C @ topny vykon v kW
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15.6

Topny vykon CHA-10

CH,°1\510: 25°C

16
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Obr. 15.15 Topny vykon na vystupu CHA-10
@® vstupni teplota vzduchu v °C

@ topny vykon v kW
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15.7 Chladici vykon CHA-07

CHA-07: 18 °C
8 max
@5
4 min
= 2
=l
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
e ——
[°C]
CHA-07:7 °C
8
®6 —
4
= 2 min
=l
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
—_—
[°C]
Obr. 15.16 CHA-07 Chladici vykon CHA-07
® vstupni teplota vzduchu v °C @ chladici vykon v kW
15.8 Chladici vykon CHA-10
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Obr. 15.17 Chladici vykon na vystupu CHA-10
® vstupni teplota vzduchu v °C @ chladici vykon v kW
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15.9 Zbytkova dopravni vySka okruhu vytapéni/chlazeni
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Obr. 15.18 Diagram zbytkové dopravni vysky

objemovy pritok v I/min

dopravni vySka v mbar

charakteristika CHA-10

charakteristika CHA-07

minimalni prutok pro odtavani CHA-07/400 V
jmenovity objemovy pratok CHA-10 pfi spadu 5 K

@O
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15.10 Tlakova ztrata tricestného ventilu DN 25

[mbar]
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Obr. 15.19 Diagram tlakové ztraty tficestného ventilu DN 25

@® objemovy pratok v I/min
@ tlakova ztrata [mbar]
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15.11 Udaje o spotiebé energie

Informaéni list podle nafizeni (EU) &. 811/2013 WD"
Skupina CHA (35°C)

vyrobku:

Nazev nebo ochranna znamka dodavatele Wolf GmbH Wolf GmbH
Nazev CHA-07/400 V. ~ CHA-10/400 V
Trida sezonni energetické ucinnosti vytapéni A+++ D At+++ A+++
Jmenovity tepelny vykon za primérnych klima-

tickych podminek Prsea 5y ® 8
Sezonni energeticka ucinnost vytapéni za o

prameérnych klimatickych podminek N, & 194 191
Rocni spotifeba energie za primérnych klima-

tickych podminek Qe S 2L DL
Hladina akustického vykonu ve vnitfnim pros- dB 3 32
toru L

Veskera konkrétni preventivni opatreni, jez . .
musi byt u¢inéna pfi montazi, instalaci nebo \k/';zi::; X';zi;’:;
udrzbé

Jmenovity tepelny vykon za chladnéjsich klima- p KW 6 9
tickych podminek rated

Jmenovity tepelny vykon za teplejsich klima-

tickych podminek Praea (&5 G ®
Sezonni energeticka Gcinnost vytapéni za o

chladnéjgich klimatickych podminek N % 175 177
Sezénni energeticka Ucinnost vytapéni za o

teplejsich klimatickych podminek N, # 2 2
Rocni spotreba energie za chladnégjSich klima-

tickych podminek Qe kWh 3428 4812
Rocni spotreba energie za teplejSich klima-

tickych podminek Qe K (2es (ecs
Hladina akustického vykonu ve venkovnim

prostoru b dB 52 53
WOLF GmbH, Postfach 1380, D-84048 Mainburg, Tel. +49-8751/74-0, Fax +49-8751/741600, http://www.WOLF.eu

Cislo vyrobku: 3022087
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Informacni list podle narizeni (EU) €. 811/2013

Skupina CHA (55°C)
vyrobku:

WL IF

Né&zev nebo ochranna znamka dodavatele
Nazev

Trida sezonni energetické ucinnosti vytapéni
Jmenovity tepelny vykon za primérnych klima-
tickych podminek

Sezdnni energeticka Ucinnost vytapéni za
primérnych klimatickych podminek

Roc¢ni spotfeba energie za primérnych klima-
tickych podminek

Hladina akustického vykonu ve vnitfnim pros-
toru

Veskera konkrétni preventivni opatreni, jez
musi byt u€inéna pfi montazi, instalaci nebo
udrzbé

Jmenovity tepelny vykon za chladnéjsich klima-
tickych podminek

Jmenovity tepelny vykon za teplejSich klima-
tickych podminek

Sezonni energeticka ucinnost vytapéni za
chladnéjsich klimatickych podminek
Sezoénni energeticka Gcinnost vytapéni za
teplejSich klimatickych podminek

Roéni spotfeba energie za chladnéjSich klima-
tickych podminek

Roc¢ni spotfeba energie za teplejsich klima-
tickych podminek

Hladina akustického vykonu ve venkovnim
prostoru

Wolf GmbH Wolf GmbH
CHA-07/400V ~ CHA-10/400 V
A+++ > D A++ A++
P s kW 6 8
n, % 148 141
Q.. kWh 3249 4255
La dB 32 32
Viz nédvod Viz nédvod
k montazi k montazi
P s kW 6 8
et kW 6 9
n, % 127 135
n, % 179 185
Q. kWh 4215 5852
Q. kWh 1734 1734
Loa dB 52 53

WOLF GmbH, Postfach 1380, D-84048 Mainburg, Tel. +49-8751/74-0, Fax +49-8751/741600, http://www.WOLF.eu

Cislo vyrobku: 3022064 09/2019
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15.12 Technické parametry podle nafizeni (EU) €. 813/2013

Typ

CHA-07/400 V

CHA-10/400 V

Tepelné Cerpadlo vzduch-voda
Tepelné Cerpadlo voda-voda

Tepelné Cerpadlo solanka-voda
Nizkoteplotni tepelné Cerpadlo
Vybavenost pfidavnym zdrojem tepla

Kombinovany zdroj tepla s tepelnym
Cerpadlem

PoloZka

Jmenovity tepelny vykon (*)
Deklarovany topny vykon

pro castecné zatizeni pfi vnitfni
teploté 20 °C a venkovni teploté
Tj=-7°C

Tj=+2°C

Tj=+7°C

Tj=+12°C

Tj= bivalentni teplota

Tj= mezni provozni teplota

U tepelnych &erpadel vzduch-voda:
Tj=-15 °C (pokud TOL < -20 °C)
Bivalentni teplota

Sezonni energeticka ucinnost vytapéni
Deklarovany topny faktor

¢i koeficient primarni energie

pro Castecné zatizeni pfi vnitini
teploté 20 °C a venkovni teploté
Tj=-7 °C

Tj=+2 °C

Tj=+7 °C

Tj=+12 °C

Tj= bivalentni teplota

Tj= mezni provozni teplota

U tepelnych &erpadel vzduch-voda:
Tj=-15 °C (pokud TOL < -20 °C)

U tepelnych Cerpadel vzduch-voda:
mezni provozni teplota

Mezni provozni teplota ohfivané vody

Spotfeba elektrické energie

v jinych rezimech nez aktivni rezim:
Vypnuty stav

Spotfeba elektrické energie

v jinych rezimech nez aktivni rezim:
Stav vypnutého termostatu
Spotfeba elektrické energie

v jinych rezimech nez aktivni rezim:
Pohotovostni rezim

(ano/ne)
(ano/ne)
(ano/ne)
(ano/ne)
(ano/ne)
(ano/ne)
Oznacéeni Jednotka
Prated kW
Pdh kW
Pdh kW
Pdh kW
Pdh kW
Pdh kW
Pdh kW
Pdh kW
Tbiv °C
ns %
COPd -
COPd -
COPd -
COPd -
COPd -
COPd -
COPd -
TOL °C
WTOL °C
Porr kW
P+o kW
P kW

ano
ne
ne
ne
ne
ne

ano ano ano
ne ne ne
ne ne ne
ano ne ano
ne ne ne
ne ne ne

Hodnoty pro stirednéteplotni aplikaci (55 °C)/

nizkoteplotni aplikaci (35 °C)

za primérnych klimatickych podminek

55°C

6

5,2
3,2
2,1
0,9
59
5,9

-10
148

2,22
3,68
5,11
6,01
1,86
1,86

-10

70

0,013

0,015

0,015

35°C 55°C 35°C
6 8 8
4,9 6,6 6,7
3,0 4,0 4.1
1,9 2,6 2,6
0,9 1,1 1,2
5,6 7,4 7,6
5,6 7,4 7,6
-10 -10 -10
194 141 191
2,95 2,09 2,92
5,08 3,45 4,69
6,27 5,07 6,89
6,85 6,60 7,43
2,55 1,75 2,52
2,55 1,75 2,52
-10 -10 -10
70 70 70
0,013 0,013 0,013
0,015 0,015 0,015
0,015 0,015 0,015
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Typ - CHA-07/400 V CHA-10/400 V

Spotreba elektrické energie Pk kW 0,000 0,000 0,000 0,000
v jinych reZimech nez aktivni rezim:
Rezim zahfivani skfiné kompresoru

Jmenovity tepelny vykon Psup kW 0,0 0,0 0,0 0,0

pfidavného zdroje tepla

Energeticky pfikon - - elektricky elektricky

Regulace vykonu pevna/ proménliva proménliva
promeénliva

Hladina akustického vykonu LWA dB 32 32 32 32

ve vnitfnim prostoru

Hladina akustického vykonu LWA dB 52 52 53 53

ve venkovnim prostoru

U tepelnych Cerpadel vzduch-voda: - m3h 3300 3300 3500 3500

jmenovity pritok vzduchu
ve venkovnim prostoru

U tepelnych &erpadel voda-voda/ - m3/h - - -
solanka-voda: jmenovity pritok
solanky nebo vody

Kontaktni udaje WOLF GmbH, Industriestralle 1, D-84048
Mainburg

Jmenovity tepelny vykon zdroju tepla a kombinovanych zdroji tepla s tepelnym ¢erpadlem P4 je roven vypoctovému zatizeni pfi vytapéni
Pesignn @ jmenovity tepelny vykon pfidavného zdroje tepla P, je roven doplfikovému topnému vykonu sup(Tj).

*
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15.13 EU Prohlaseni o shodé

Cislo: 3066072

Vyrobce: WOLF GmbH

Adresa: Industriestralle 1, D-84048 Mainburg

Produkt: Tepelné &erpadlo vzduch/voda
Typ Obj. ¢. Obj. ¢. Obj. ¢&.

celkové zafizeni vnitfni jednotka venkovni jednotka

CHA-07/400 V 9146862 9146808 9146797
CHA-10/400 V 9146893 9146808 9146798

My, WOLF GmbH, D-84048 Mainburg, prohlasujeme na vlastni odpovédnost, ze uréeny vyrobek splfiuje
ustanoveni nasledujicich pokyn(l a predpisu:

2006/42/EG Smérnice o strojnich zafizenich

2014/68/EU Smeérnice pro tlakova zafizeni

2014/30/EU Smérnice o elektromagnetické kompatibilité

2011/65/EU Smérnice RoHS

2009/125/EG Smérnice ErP

Narfizeni Komise (EU) 813/2013

Skupina tlakovych zafizeni

Kategorie: I

Modul: A2

Notifikovany subjekt: TUV Stid Industrie Service GmbH (Nr. 0036)
Cislo certifikatu: P-IS-TAK-MUC-21-06-3462385-1

Odpovédny za dokumentaci
Michael Epple
Industriestralle 1, D-84048 Mainburg

q

0036

VysSe uvedeny vyrobek splfiuje pozadavky nasledujicich pfedpisu:
EN 378-2:2016
EN 60335-1:2012 + AC:2014 + A11:2014
EN 60335-2-40:2003 + AC:2010 + AC:2006 + A11:2004 + A12:2005 + A1:2006 +
A2:2009 + A13:2012 + AC:2013
EN 61000-3-12:2011
EN 61000-6-1:2007
EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012
EN 14511-2:2018
EN 14511-3:2018
EN 14511-4:2018
EN 14825:2018
EN 12102-1:2017

Mainburg dne 20.01.2021

Vyrobek je oznacen nasledujicim zpisobem:

Gerdewan Jacobs Jorn Friedrichs
vedouci obchodniho oddéleni vedouci vyvoje
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Poznamky
16 Poznamky
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